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Dr. Sergio Moreno Limoén
(1964—2021)

os compariieros de trabajo que tuvimos el honor de compartir durante un tiempo el

camino de la vida con el Dr. Sergio Moreno Limén, queremos rendirle un homenaje

postumo en este nimero especial de la revista PLANTA como un reconocimiento para
qgue su legado en la Facultad de Ciencias Bioldgicas quede plasmado por siempre en la me-
moria de nuestra comunidad académica.

El Dr. Sergio, como lo llamaban sus colegas o el Profesor Limén, como lo conocian sus alum-
nos, fue un pilar fundamental del Departamento de Botanica, hoy Departamento de Biolo-
gia Vegetal. Su actividad en el departamento inici6 a mediados de los afos 80, asistiendo
por las tardes en labores que complementaban las acciones académicas de otros maestros
del Departamento, especialmente en el mantenimiento y conservacién de la coleccidon de
algas, ganandose el aprecio de los profesores presentes, especialmente el Dr. Salomodn J.
Martinez Lozano y el Dr. Ratikanta Maiti, a quienes consideraba sus mentores. Con el paso
de los afios se integrd a la planta docente de la Facultad de Ciencias Bioldgicas, gracias a su
formacion y destacado desempefio en el area de la Botanica y la Fisiologia Vegetal con el
apoyo de la Dra. Hilda Gdmez Gonzalez, Dra. Marcela Gonzélez Alvarez, Dr. Victor Ramén
Vargas Lépez y demas compafieros.

Graduado como Bidlogo de la Facultad de Ciencias Bioldgicas (FCB) de la UANL (1988), con-
tinud su formacion académica obteniendo una Maestria en Ciencias con especialidad en
Botdanica en 1993 y, posteriormente un Doctorado en Ciencias Bioldgicas en 1998 en la mis-
ma institucion. Como Profesor titular de tiempo completo el Dr. Moreno Limdén impartio
cursos a nivel licenciatura y posgrado, incluyendo Botanica, Biodiversidad de criptdgamas,
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Fisiologia vegetal, Ecofisiologia vegetal aplicada y Métodos experimentales para el estudio
de los recursos vegetales.

El Dr. Moreno Limdn fue miembro del Sistema Nacional de Investigadores y contaba con el
perfil PRODEP. Formd parte del Cuerpo Académico de Botanica (UANL-CA-186, Consolida-
do), enfocandose en la Sistematica y manejo integral de recursos vegetales, asi como en la
Morfofisiologia de plantas de importancia econémica.

Su labor como investigador se centré en la Ecofisiologia vegetal, desarrollando lineas de in-
vestigacion como Mecanismos morfofisioldgicos, bioquimicos y moleculares en respuesta al
estrés de salinidad en plantas y Evaluacion de la actividad biolégica de metabolitos secunda-
rios de especies nativas de Nuevo Ledn. Dirigid mas de veinte tesis de licenciatura y 5 de
doctorado.

A lo largo de su carrera, colabord en diversos proyectos de investigacidon y es autor y/o
coautor de 68 articulos cientificos publicados en revistas nacionales e internacionales inde-
xadas y arbitradas. Ademas, participo también como editor y coeditor de 4 libros sobre di-
versos temas botanicos.

Entre 2009 y 2013, representd al Cuerpo Académico de Botdnica en redes de investigacion
como la Red Nacional de Productividad y Calidad de Alimentos Agricolas y la Red Multidisci-
plinaria para el Aprovechamiento Sostenible de Recursos Vegetales en el Noreste de Méxi-
co. En sus ultimos afios fue un importante colaborador en el establecimiento del Jardin Et-
nobioldgico UANL como parte de la Red Nacional de Jardines Etnobioldgicos (RENAJEB). Su
ultima publicacién en 2021 versé sobre el Agave espadin, como un aporte al estudio de la
Etnobotanica en el noreste de México. Su pasidn por la ensefianza y la investigacién le per-
mitidé dejar un legado de numerosas contribuciones al conocimiento y conservacion de la
biodiversidad vegetal, que sin duda perdurara en la comunidad académica y en la formacion
de venideras generaciones de estudiantes.

Mas alld de su excelencia académica, el Dr. Sergio Moreno fue un compafero excepcional,
siempre dispuesto a compartir su conocimiento, brindar apoyo y generar un ambiente de
camaraderia que nos deja el recuerdo de su trato amable y cordial. Su oficina era constante-
mente visitada por estudiantes de sus cursos, a quienes amablemente atendia uno a uno
hasta que daba la hora de impartir sus clases. Sus amistades y otros colegas hacian lo mis-
mo, lo cual evidencia el carisma que tenia entre toda la comunidad. Estas amistosas charlas,
su dedicacidén a cada estudiante y su amor por la Botdnica permaneceran por siempre con
nosotros.

Su partida deja un vacio imposible de llenar, pero su legado perdurara para siempre. Agra-
decemos profundamente haber compartido con él este camino y enviamos nuestras condo-
lencias a su familia.

Descanse en paz el Dr. Sergio Moreno Limon
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Dr. Sergio Moreno Limon

Algunos Datos Biograficos

“Uno Recuerda con Aprecio a sus Maestros Brillantes,

pero con Gratitud a Aquellos que Tocaron sus Sentimientos”

EI nacimiento de quien seria el Dr. Sergio Mo-
reno Limdn, ocurrido el 13 de julio de 1964, en
la clinica y maternidad Conchita de la ciudad de
Monterrey, N.L. marcaria indudablemente el ambi-
to educativo, tarea que abrazaria como primicia de
vida, no solamente de su comunidad, sino que su
influencia académica y de investigacién, abarcaria
una regién muy amplia del dmbito educativo en la
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la UANL, y en el
area académica, forjador de una educacién de cali-
dad y un profesionalismo incansable, manteniendo
el anhelo por regresarle a su alma mater, un poco
de lo mucho que recibid.

Hijo de los sefiores, Luis Moreno Morales y de Ma.
Isabel Limén Aguilar, desde muy niflo daria mues-
tras de ese espiritu de servicio, caracteristica princi-
pal de su vida.

Fue el tercero en una familia de 8 hijos, sus herma-
nos José Luis, Héctor Guadalupe, Arturo, Juan Car-
los, Noé, Isabel Araceli y Nereida, quienes junto
con él crecieron bajo el amparo y el cuidado de sus
padres, de quienes heredaria el amor vy la solidari-
dad, ademas de cultivar valores como la honestidad
en todas sus acciones, lo cual, de manera decisiva,
seria la ruta que trazaria su destino.

Sergio Moreno, vivio su infancia en Dr. Arroyo, N.L.,
municipio del sur del estado de Nuevo Ledn, y des-
de muy nifio mostrd inquietudes por conocer y sa-
ber que ocurria mas alla del entorno familiar en que
vivia. Si bien es cierto que, siendo sus padres de ex-
traccion humilde, su padre dedicado a las labores
del campo, y ya con familia recibio la oportunidad
de ingresar a la docencia y su madre dedicada las
labores del hogar, quien en la primera oportunidad
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gue tuvo, pudo ingresar como trabajadora en el
IMSS, oportunidades que influyeron para que pudie-
ran acceder a un mejor nivel de vida, lo que propicid
gue dejaran su lugar natal y trasladaran a la familia
a la cd. de Monterrey, donde fincarian su residencia.
Basando la vida familiar, en la practica continua del
trabajo, fortaleciendo asi, en ese pequefio nifio el
deseo por superarse y sin saberlo aun, dedicar su
vida al servicio hacia los demas.

El Dr. Sergio, inicid sus estudios en la escuela prima-
ria federal Cuauhtémoc en Dr. Arroyo, y posterior-
mente en la escuela secundaria Benito Juarez, des-
tacando siempre como un excelente alumno. Poste-
riormente continlo sus estudios en la preparatoria
No. 10 y al término de esta, ingresoé a la Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn, en la Facultad de Cien-
cias Bioldgicas, convirtiéndose desde ese momento,
en el motor que marcaria el destino de su vida.
Incansable forjador de alumnos, inculcando siempre
la disciplina y los valores como hacedores de vida,
iDr. Sergio Limoén! al correr del tiempo, continuas
siendo ejemplo a seguir, no solo para tus alumnos,
sino para quienes tuvimos la fortuna de compartir y
aprender de tu vida.

El Dr. Sergio Moreno Limdn, fallece el 5 de septiem-
bre de 2021, dejando en su familia, en sus amigos,
en sus alumnos de toda la vida, un profundo vacio
gue solo seria cubierto con el amor y el agradeci-
miento de quienes a su lado aprendieron a cultivar
el respeto y la honestidad como principio de vida.

“En cuestiones de cultura, educacion y saber,
solo se pierde lo que se guarda,
y solo se gana lo que se da”



Breve Semblanza Académica

DR. SERGIO MORENO LIMON

BIOLOGO

MAESTRO EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN BOTANICA

DOCTOR EN CIENCIAS BIOLOGICAS CON ESPECIALIDAD EN BOTANICA

B i6logo egresado de la Facultad de Ciencias Bio-
l6gicas, de la Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn, en 1988. Obtuvo su Maestria en Ciencias con
especialidad en Botanica en 1993 y el Doctorado en
Ciencias Bioldgicas con especialidad en Botanica en

1998 por la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

Se desempefid como Docente e Investigador en el
Departamento de Botdnica de la Facultad de Cien-
cias Bioldgicas, UANL, donde impartié cursos a nivel
de Licenciatura y Posgrado. Pertenecio a las Acade-
mias de Botanica General y la de Anatomia y Fisiolo-

gia Vegetal y al Cuerpo Académico de Botanica.

En el 2005 obtuvo el Primer Lugar a la Integridad en
la Categoria Valores Institucionales, otorgado por el
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Infor-
matica. Obtuvo la distincion de candidato-
investigador por el Sistema Nacional de Investiga-
dores (SNI) (1998-2001); participé como evaluador
de Proyectos de Investigacidon para la Universidad

Auténoma de Tamaulipas (2009).

Becario-CONACyYT (1995-1999) y recibidé Mencidn

honorifica por excelente trayectoria académica y

defensa de tesis de maestria Division de Estudios de
Postgrado, Fac. Ciencias Bioldgicas, UANL (1993).

Fue miembro de la Sociedad Botanica de México
(SBM), de la Sociedad Quimica de México Seccion
Nuevo Leén (SQMNL) y del Consejo Nacional de Pro-
ductores de Chile S.C. (CONAPROACH).

El Dr. Moreno Limén publicé en Coautoria 50 Articu-
los Cientificos en Revistas Nacionales e Internacio-
nales y 8 Capitulos de Libros, produccién que cuenta
con cerca de 50 citas y colaboré en 21 Proyectos de
Investigacion. Ademas de eso, dirigié multiples tra-

bajos de tesis de licenciatura y posgrado.

Sus lineas de investigacién incluyeron: Identificacidon
de propiedades alelopdticas y antifungicas de espe-
cies silvestres del Estado de Nuevo Ledn, asi como la
Evaluacién de mecanismos morfoldgicos, bioquimi-
cos y fisiolégicos relacionados con la tolerancia y/o
resistencia a diferentes condiciones de estrés abidti-
co en cultivos de importancia econdmica, también
fueron de su interés estudios sobre aspectos botani-
cos y valor nutritivo de plantas nativas en el Noreste

de México.
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Resumen

En México existen ocho biomas terrestres cuya cobertu-
ra vegetal proporciona importantes servicios ambienta-
les, ademas de tener un gran valor estético, potencial
econdmico y beneficios para la salud. Sin embargo, co-
munmente no se valora esta vegetacidn y se sacrifica
favoreciendo la agricultura, ganaderia y la urbanizacién.
En México existen 66.7 millones de hectareas boscosas
que albergan alrededor de 1000 productos forestales no
maderables como hongos, liquenes, musgos y plantas o
sus estructuras como hojas, rizomas, frutos, fibras o cor-
tezas, que son usadas como alimento, especias, ornato o
medicinas; también comprenden compuestos como mie-
les, resinas, ceras, exudados, tintes, colorantes y gomas,
asi como animales, cuyas pieles y carne cubren las nece-
sidades de subsistencia y permiten diversificar las activi-
dades econdmicas de los pobladores rurales, combinan-
do la agricultura y otras formas de empleo, con la cace-
ria y la recoleccidn. Aqui se describen ocho plantas que
se distribuyen en las zonas desérticas del norte de Méxi-
co como la bacanora, la candelilla, el chile piquin, el cor-
tadillo, la gobernadora, la lechuguilla, el orégano vy el
sotol, aportando ademas su distribucién y usos.

Palabras clave: Bacanora, candelilla, chiltepin, cortadillo,
gobernadora, orégano, lechuguilla, sotol.

Abstract

In Mexico, there are eight terrestrial biomes whose ve-
getation cover provides important environmental servi-
ces, in addition to having great aesthetic value, econo-
mic potential, and health benefits. However, this vegeta-
tion is often undervalued and sacrificed in favor of agri-
culture, livestock farming, and urbanization. In Mexico,
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Productos Forestales No Maderables (PFNM).
Algunas especies representativas del

Noreste de México

C. Llorente-Aguilar, S. Moreno Limént y S.M. Salcedo Martinez*

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn,

Facultad de Ciencias Bioldgicas, Departamento de Biologia Vegetal.

Ave. Pedro de Alba s/n, Cd. Universitaria,
San Nicolas de los Garza, N.L. México. 66455.

*sergio.salcedomr@uanl.edu.mx

there are 66.7 million hectares of forested land that are
home to approximately 1,000 non-timber forest pro-
ducts, such as fungi, lichens, mosses, and plants or their
structures, such as leaves, rhizomes, fruits, fibers, or
bark, which are used as food, spices, ornamentation, or
medicine. They also include compounds such as honey,
resins, waxes, exudates, dyes, colorants, and gums, as
well as animals, whose hides and meat meet subsistence
needs and allow rural residents to diversify their econo-
mic activities, combining agriculture and other forms of
employment with hunting and gathering. Here, eight
plants found in the desert areas of northern Mexico are
described, such as bacanora, candelilla, piquin chile, cor-
tadillo, gobernadora, lechuguilla, oregano, and sotol,
and their distribution and uses are also described.

Keywords: Bacanora, candelilla, chiltepin, cortadillo,
gobernadora, orégano, lechuguilla, sotol.

Introduccion

Los biomas terrestres son extensas areas bidticas que
comprenden un conjunto de ecosistemas que se defi-
nen principalmente por su cobertura vegetal, la cual a
su vez depende de las condiciones geoclimaticas que
predominan en el drea. (CONABIO, 2020). En México
se reconocen ocho biomas terrestres, los cuales son
los bosques templados, las selvas tropicales, los pasti-
zales, el matorral xerdfilo, la vegetacion mediterra-
nea, las praderas de alta montafia (tundra), el bosque
de oyamel (taiga) y la sabana; los tres ultimos de dis-
tribucidn restringida (Challenger et al., S/F).



La vegetacion que distingue los biomas en el territorio
nacional cominmente se valora de forma inadecuada y
principalmente por el volumen de madera que produ-
ce, permitiéndose su deforestacion para darle usos al-
ternativos a la tierra, como son la agricultura, la gana-
deria y la urbanizacidn. Sin embargo, antes de permitir
el cambio en el uso de suelo y sacrificar la cobertura
vegetal en estas areas, se deberia ponderar ademas del
valor de sus especies maderables, el de los servicios
ambientales que proporcionan las comunidades de
plantas y animales que los habitan, entre los que se
cuentan la produccién de oxigeno, la captacién de agua
y relleno de acuiferos, la purificacion del aire y agua, la
captura y almacenamiento de carbono que contribuye
a la estabilidad climatica y a la mitigacion de sequias e
inundaciones, el ciclado de nutrientes, la generacién y
preservacion de suelos y la renovacion de su fertilidad,
la desintoxicacién y descomposicién de desechos; de
igual forma, el refugio que brindan a la fauna silvestre
contribuyendo al mantenimiento de la biodiversidad, la
dispersion de semillas, el control de plagas agricolas y
la polinizacidon de cultivos y de la vegetacion natural;
destacando ademas de su valor estético, como 4areas de
recreo o de oportunidad para negocios, como el ecotu-
rismo. Es importante reafirmar que los servicios am-
bientales y la biodiversidad albergada en las areas fo-
restadas y zonas aledafas son de los recursos mas in-
fluyentes para nuestro bienestar como sociedad
(Zamora et al., 2001).

Por si lo anterior no fuese suficiente para hacernos re-
flexionar sobre el valor de la vegetacion de los diferen-
tes ecosistemas terrestres de México, debemos anadir
que ellos proveen a la poblacién de diversos Productos
Forestales No Maderables (PFNM), que son bienes de
una naturaleza distinta a la madera que son extraidos
de los bosques u otras tierras forestadas y proporcio-
nan alimentos, combustibles, medicinas, forrajes, resi-
nas, gomas, recursos bioldgicos e incluso ingresos, so-
bre todo a comunidades marginadas del pais (FAO,
2000). Para las poblaciones campesinas e indigenas
asentadas en los biomas de México, los PFNM cubren
diversas necesidades de subsistencia y ademas les per-
miten diversificar sus actividades econdmicas, combi-
nando la agricultura y otras formas de empleo, con la
caceria y la recoleccion, contribuyendo al bienestar de
las familias al generar ingresos adicionales
(Chandrasekharan et al., 1996; Montoya et al., 2008).

En México existen alrededor de 1000 productos fores-
tales no maderables, que provienen de 5000 especies
de plantas utiles y 215 hongos comestibles que se dis-
tribuyen en distintos ecosistemas. Entre los productos
se cuentan hongos, liquenes, musgos y plantas o sus
estructuras como hojas, rizomas, frutos, fibras o corte-
zas, que son usadas como alimento, especias, ornato o
medicinas; también comprenden compuestos como
mieles, resinas, ceras, exudados, tintes, colorantes vy
gomas, como animales, sus pieles y carne (Leén Merino
et al., 2015; Tapia Tapia y Reyes Chilpa, 2008; Zamora
etal., 2001).

Los estudios sobre los PFNM en México son escasos
(Anastacio Martinez et al., 2016) y se relacionan princi-
palmente con la identificacion de las especies y la de-
terminacion de su importancia etnobioldgica (Ledn Me-
rino et al., 2017), asi como la generacion de estrategias
de produccién y propuestas para su aprovechamiento
sustentable (Tapia Tapia y Reyes Chilpa, 2008). Dentro
de estos estudios destacan los de Ldpez et al. (2005),
guienes describieron algunos de los principales PFNM
del pais y los de la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR, 2010) la cual difundié un catalogo virtual
sobre las especies forestales maderables y no madera-
bles del territorio mexicano, detallando las especies y
sus atributos biolégicos. También se han analizado los
PFNM en México mediante estudios relacionados con
planes y estrategias de conservacidn para generar un
mayor numero de ellos (Alexiades y Shanley, 2004),
para desarrollar planes de manejo sustentable de los
mismos en comunidades de América Latina basados en
experiencias nacionales (Stockdale et al., 2019) y pla-
nes que permitan mejorar su comercializaciéon dentro
de distintos sectores de la poblacién o su valoracién
econdmica en México (Adger et al., 1995). Finalmente,
existen los estudios sobre el aprovechamiento susten-
table de los PFNM con la finalidad de aumentar el desa-
rrollo colectivo, pero se han realizado sdélo para ciertos
grupos de plantas o sectores del pais (Tapia Tapia y Re-
yes Chilpa, 2008).

Los estudios sobre los PFNM en Nuevo Ledn son mas
escasos en comparacidn con otros estados, sin embar-
go, existe informacion importante al respecto. Entre los
primeros registros de produccién de estos bienes se
tiene el Anuario estadistico que el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia public para el estado de Nuevo
Ledn (INEGI, 1995), donde se detalla, ademas de infor-
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macion sobre los recursos maderables, datos sobre el
volumen vy valor de la produccion forestal no madera-
ble por producto, tomando en cuenta recursos como la
lechuguilla, paixtle, hoja de palma o palmito y palma
samandoca, entre otros. También existen algunos tra-
bajos sobre planificacién de estrategias para un manejo
sustentable de los PFNM en Nuevo Ledn, como el Plan
estratégico participativo para el desarrollo forestal sus-
tentable del estado de Nuevo Ledn, elaborado por la
CONAFOR en el ailo 2007, asi como los trabajos dirigi-
dos hacia el manejo, la conservacién y valoracion de los
servicios ambientales de los bosques (Ndvar Chdidez,
2010). La SEMARNAT ha publicado informacion desde
1993 hasta el 2018 anuarios sobre estadisticas de pro-
duccién de productos forestales no maderables por
productos y por estado (Anuarios Estadisticos Foresta-
les | Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natura-
les | Gobierno | gob.mx), asi como la Comisién Nacio-
nal Forestal publicd el Inventario Estatal Forestal y de
Suelos para el estado de Nuevo Leén (CONAFOR, 2014),
con informacién acerca de los PFNM, como el registro
de especies, indicadores dasométricos, superficie por
tipo de vegetacion, entre otros.

BACANORA (Agave angustifolia Haw.)

Datos bioldgicos, habitat y distribucion

La bacanora, es una bebida sonorense que se obtiene
del Agave angustifolia (Figura 1) también denominado
como “maguey delgado” o “espadin” es una de las be-
bidas alcohdlicas o destilados mas emblematicos del
norte de México, siendo un pilar importante en la cul-
tura y economia de las familias de zonas marginadas de
esa parte del pais. El A. angustifolia, conocido también
como A. pacifica o A. yaquiana presenta forma de rose-
ta tipica del género, con hojas que pueden tener una
forma de lanza, o incluso lineares, con un tallo visible-
mente ausente (denominado acaule), también acompa-
fado por una inflorescencia en forma de espiga de
unos metros de largo de color amarillo verdoso
(CONABIO, S/A). Preferentemente se encuentra en un
habitat desértico o semidesértico, caracterizandose por
altas temperaturas y suelos con poca humedad, aun-
gue también puede estar presente en zonas mas tem-
pladas del norte de México (SAGARPA, 2010). En cuan-
to a la distribucion dentro de los estados del pais, se
encuentra en Aguascalientes, Chiapas, Chihuahua, Du-
rango, Morelos, Puebla, Tamaulipas, entre otros
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Figura 1. Planta de Bacanora (Agave angustifolia) y deta-
lle de las hojas.

(Vazquez Garcia et al., 2007).

Etnobotanica y usos tradicionales

El principal producto obtenido de A. angustifolia es la
bacanora, un destilado realizado de forma artesanal a
partir de esa especie de agave desde hace 300 afos,
que tiene un sabor similar al mezcal o tequila y que
cuenta con denominacion de origen desde el 6 de no-
viembre del 2000. Un hecho es que muchos agaves
pueden realizar destilados para la produccion de bebi-
das alcohdlicas, pero A. angustifolia es el Unico recono-
cido para producir la bacanora. Este destilado tiene ca-
racteristicas Unicas como el color, el cual es claro o mu-
chas veces cristalino. La produccién del licor es propia y
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casi exclusiva del estado de Sonora, lugar donde se dis-
tribuyen naturalmente las poblaciones de bacanora y
hacen mas facil su aprovechamiento para las familias
de zonas marginadas (Gutiérrez Coronado, 2007). Sin
embargo, aunque sea el uso casi exclusivo que se le da
al recurso, no es el Unico. Las flores de la bacanora han
sido reportadas con uso alimenticio, asi como las hojas
para la extraccidn de fibras y el quiote para la construc-
cién (SEMARNAT, 2021).

CANDELILLA (Euphorbia anthysiphilitica Zucc.)

Datos bioldgicos, habitat y distribucion

La cera de la planta de candelilla (Figura 2) es una de
las ceras mas apreciables recolectadas en zonas exclusi-
vas del noreste de México, siendo altamente cotizada
por distintas industrias a distintos niveles. La candelilla
es una planta con forma de arbusto, con unos tallos
muy cilindricos, erectos y compactos, con un recubri-
miento de cera. Se dice que los tallos son similares a
velas, de alli su nombre comun (Villa Castorena et al.,
2010). Entre otras caracteristicas morfoldgicas de la
candelilla, se sabe que carece de hojas bien desarrolla-
das. Preferentemente se encuentra en habitats desérti-
cos o de clima muy célido, prefiriendo los suelos secos
y arcillosos, asociado a algunas vegetaciones de mato-
rral. Esta distribuida mayormente para la regién deno-
minada como “El Desierto Chihuahuense”, el cual abar-
ca los estados de Coahuila, Chihuahua, Durango y Zaca-
tecas (abarcando fronteras con Estados Unidos, como
en Arizona o Texas) (Avila, 2007). Pero se encuentra
también en Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Tamaulipas y
extendiéndose hasta el estado de Hidalgo hacia el sur.
En el estado se extrae candelilla principalmente en los
municipios de Garcia, pero segun datos del Instituto de
la Candelilla, en 2025, existen 1,191 candelilleros pro-
venientes de 155 ejidos, ubicados en 26 municipios de
los estados de Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo
Ledn y Zacatecas.

Etnobotdnica y usos tradicionales

Es verdad que el uso de la candelilla se reduce casi ex-
clusivamente a la produccion de su cera, pero se debe a
la capacidad multifuncional de la misma, asi como la
alta demanda que tiene en distintos sectores de la in-
dustria. Algunos ejemplos del uso de la cera de cande-
lilla en la industria son, en la fabricacién de ceras para
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Figura 2. Planta de Candelilla (E. antisiphillytica).

calzado, cosméticos, medicamentos, aislantes, gomas
de mascar, papel, moldes para fundicién de precisién,
biocombustibles, fertilizantes de liberacién controlada,
aditivos para plasticos y materiales para conversion y
almacenamiento de energia, entre muchos mas de los
sectores alimenticio, industrial o incluso medicinal
(Alvarado Vazquez et al., 2013; Rocha Estrada et al.,
2021). Es pertinente mencionar que, la produccion na-
tural de cera es un mecanismo de adaptacién de la
planta a las condiciones ambientales de las zonas aridas
donde su distribuye, ya que esta le permite retener la
poca humedad que obtiene del suelo (Torres et al.,
2015).

CHILE PIQUIN (Capsicum annuum L. var. gla-
briusculum)

Datos bioldgicos, habitat y distribucion

El chile piquin (Figura 3), que se conoce como también
como chile salvaje, chile de monte, o chile amashito, es
uno de los principales componentes picantes de la coci-
na del noreste de México, siendo muy apreciado por su
facil recoleccidn, en zonas rurales del estado de Nuevo
Ledn. Morfolégicamente, toda la planta del chile piquin
es muy similar a los demas chiles, con una Unica y gran
diferencia: el tamafo del fruto. Esta variedad se carac-
teriza por presentar chiles pequenos y menos domésti-
cos, con unas coloraciones que van desde verde con
morado a tonalidades rojizas a oscuras, con una textura
lisa (Gonzalez Cortés et al., 2015). En cuanto a los habi-
tats donde se encuentra, estd altamente adaptada a
muchos ecosistemas, los cuales coinciden en tener po-
ca precipitacién, destacando selvas altas, bosque cadu-
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Figura 3. Planta de chile piquin cultivada en maceta.

cifolio y algunas zonas aridas, entre otros. La distribu-
cion dentro de México es principalmente en estados
como Sonora, Chiapas, Quintana Roo, Tamaulipas y
Nuevo Ledn (Martinez, 2007).

Etnobotanica y propiedades

El chile piquin es principalmente aprovechado por su
uso culinario dentro de la gastronomia mexicana, sien-
do este el uso exclusivo del recurso. Es utilizado en la
elaboracion de platillos especificos, como salsa o se
deshidrata hasta funcionar como especia. Es un recurso
importante debido a que genera recursos econémicos
mediante el acopio y la recoleccién del chile, pero se
sabe que la morfologia y distribucidon de las poblacio-
nes naturales estan siendo afectadas por la presion de
explotacién humanas (Villalén et al., 2013). Contiene
capsaicina, una oleoresina vaniloide que le otorga pro-
piedades analgésicas, vasodilatadoras, antimicrobianas
y anticancerigenas, asi como eugenol que es un protec-
tor hepatico (llie et al., 2019).

CORTADILLO (Nolina cespitifera Trel.)

Datos bioldgicos, habitat y distribucion

El cortadillo (Figura 4), también conocido como palmilla
o zacate de armazon, es una de las fibras mas resisten-
tes y utiles producidas en el noreste de México, especi-
ficamente por los habitantes de zonas marginadas, del
estado de Coahuila. Es una planta en forma de arbusto,
siempre verde sin un tallo visible o aparente, con unas
hojas muy delgadas y lineares, extremadamente flexi-
bles, con unos margenes aserrados. El nombre cortadi-
llo proviene de los cortes ligeros que hace el margen al
sujetar o jalar las hojas (Castillo Quiroz et al., 2009). Las
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poblaciones naturales de cortadillo se encuentran prin-
cipalmente en un habitat desértico o semidesértico, en
zonas con clima seco, asociado a algunos tipos de vege-
tacién como matorrales, bosques de pino o encino, en-
tre otros (INIFAP, 2005). Se distribuye especificamente
por el sur de Nuevo Ledn y Coahuila, ademas del norte
de Zacatecas (Castillo Quiroz et al., 2015).

Etnobotanica y usos tradicionales

Los usos del cortadillo son variados, destacando a gran-
des rasgos el uso industrial, forrajero y artesanal. Es
utilizado principalmente en la elaboracién de escobas y
cepillos, en conjunto con las fibras del sorgo escobero
(Sorghum bicolor), aunque también por la alta resisten-
cia se utiliza en rodillos o discos para barredoras meca-
nicas de campo, asi como asientos y respaldos de algu-
nos muebles. En cuanto al uso forrajero, es realmente
reducido o casi nulo, porque posee cierto grado de to-
xicidad, por lo que podria decirse que se utiliza solo
como recurso de emergencia. Artesanalmente se utiliza
comunmente en la fabricacién de algunos cestos, aba-
nicos, cordeles y mecates, entre otras artesanias
Pérez, 2005).
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Figura 4. Planta de cortadillo en su habitat natural

GOBERNADORA (Larrea tridentata Cov.)

Datos bioldgicos, habitat y distribucion

La gobernadora (Figura 5) es otro recurso invaluable
del noreste de México, por su gran variabilidad quimica
interna. En cuanto a su forma, corresponde a un arbus-
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to siempre verde, el cual posee una raiz superficial ra-
mificada, de varios metros de longitud; hojas pequefias
de un verde oscuro a un verde amarillento; flores de
color amarillo y frutos pequefios recubiertos con pelos
(Bustamente, 2013). Preferentemente, se encuentra en
habitats de zonas muy aridas de México, en lugares
como laderas, planos, suelo desértico, aungue no pre-
fiere temperaturas muy altas. Dentro de México, la go-
bernadora se distribuye en estados como Baja Califor-
nia Norte, Sonora, correspondiendo al Desierto Sono-
rense, y en estados de Chihuahua, Nuevo Ledn, Zacate-
cas y Durango, lo que corresponde al Desierto
Chihuahuense (Lira Saldivar, 2003).

Figura 5. Planta de gobernadora en su habitat natural y
detalles de su floracion.

Etnobotdnica y usos tradicionales

Los usos de la gobernadora son multiples, categorizan-
dose a grandes rasgos en los usos industriales, medici-
nales y de forraje. La planta se ha reportado como un
excelente componente en la industria alimenticia, aun-
gue también se aprecia en la fabricacion de lubricantes
o hule, incluso sus resinas pueden servir para fabricar
cera para zapatos, carton o distintos tipos de pegamen-
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to (Balvatin, 2001). Medicinalmente se han reportado
muchos usos para la gobernadora, por ejemplo, contra
la inflamacién muscular, para deshacer piedras en rifio-
nes y vesicula biliar, y el tratamiento de infecciones del
tracto urinario, hongos en los pies, artritis, hemorroi-
des y enfermedades respiratorias. En cuanto a su uso
como forraje, es consumido por vertebrados herbivo-
ros, como liebres y roedores. Sin embargo, no es reco-
mendado para el ganado caprino o vacuno debido a
que no cumple con los requisitos nutricionales necesa-
rios para satisfacer la dieta de estos animales (Brinker,
1993).

LECHUGUILLA (Agave lechuguilla)

Datos bioldgicos, habitat y distribucion

La lechuguilla (Figura 6) corresponde a uno de los
PFNM de zonas aridas y semiaridas del Noreste de Mé-
xico, de la cual se extrae una de las fibras mas aprecia-
das y resistentes en el mercado, que ha sido aprove-
chada desde hace unos 7,000-8,000 afios (Carmona et
al., 2007). La lechuguilla es una planta suculenta herba-
cea, de un tamafo pequeino y en forma de roseta, con
pocas hojas, las cuales, cuando son maduras, tienen
forma de lanza, de un color verde a amarillo verdoso,
provistas con espinas marginales y una terminal. Cuan-
do son inmaduras, se agrupan formando lo que se de-
nomina un “cogollo”, al centro del tallo, que es de don-
de preferentemente se extrae la fibra ya que poseen
menos lignificacién o “dureza” que las hojas maduras.
Entre otras caracteristicas, este agave posee una inflo-
rescencia con una superficie desprovista de pelos o
glandulas en la superficie (glauca), llamada “quiote” o
“mequiote” (De la Cerda Sudrez, 2012).

Esta planta prefiere habitats semidridos o aridos, don-
de se encuentran temperaturas muy altas, suelos secos
y con poca humedad, se asocia especificamente al ma-
torral desértico espinoso, aunque también a terrenos
montafiosos. Se encuentra distribuida en estados del
noreste, mas especificamente en Coahuila, Durango,
Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Tamaulipas y Zacatecas
(Davila, 2018).

Etnobotanica y usos tradicionales
El principal producto extraido a partir de la planta de
lechuguilla es la fibra, la cual posee una excepcional
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Figura 6. Planta de lechuguilla en su habitat natural

resistencia y durabilidad, siendo resistente a muchos
de los quimicos y materiales utilizados en distintas in-
dustrias, como por ejemplo a solventes agresivos
(alcoholes, destilados de petréleo), también al calor,
soportando casi 170°C. Por estas propiedades, la fibra
de lechuguilla (Tampico fiber) es utilizada principal-
mente para la elaboracién de herramientas industria-
les, especificamente cepillos industriales biodegrada-
bles para limpieza, pulido y acabados finos (CONAFOR,
2012). Incluso, se pueden extraer compuestos especifi-
cos de las hojas de la planta (como celulosa, hemicelu-
losa y lignina) debido a que poseen un perfil quimico
muy variado (Marquez et al., 1996).

OREGANO (Poliomintha longiflora A. Gray)

Datos bioldgicos, habitat y distribucion

Cuando hablamos del orégano en México, es facil con-
fundirse, debido a que existen 40 géneros de cuatro
familias que reciben este nombre, pero dos de ellos,
distantes taxondmicamente y con diferencias morfolo-
gicas notables, son los comercialmente mas importan-
tes y donde se incluyen algunas especies conocidas vul-
garmente como “orégano”: Lippia spp y Poliomintha
spp. Adicionalmente a la morfologia, también difieren
en su distribucidon natural dentro del pais. En estados
del centro-sur son mayormente encontradas y comer-
cializadas las especies de Lippia, mientras que en el no-
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reste son mas cultivadas y comunes las especies de Po-
liomintha (principalmente P. longiflora). Ambos corres-
ponden a PFNM de gran importancia, pero aqui nos
centraremos en el orégano del norte P. longiflora
(Rodriguez, 2014).

La planta (Figura 7) es un arbusto aromatico con follaje
largo, ramificado, de tonalidad grisacea, con inflores-
cencias en cimas o pedunculadas, las cuales tienen va-
lor culinario dentro de la gastronomia mexicana
(Martinez Godillo et al., 2013). El orégano del norte
tiene preferencia por un habitat desértico o semidesér-
tico, conviviendo con zonas pedregosas y vegetacion
asociada de tipo matorral, aunque también puede estar
presente en algunos bosques a distinta altura y tempe-
ratura (encontrandose dentro del rango de zonas ari-
das y semidridas). En cuanto a la distribucién y produc-
cion del orégano, abunda en los estados de Nuevo
ledn, Zacatecas, Durango, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas,
entre otros (Alanis Flores et al., 2008).

Figura 7. Planta de orégano

Etnobotanica y usos

Los usos tradicionales del orégano son principalmente
dados por su fitoquimica, ya que es utilizado como me-
dicina natural y también como condimento de recetas
mexicanas tradicionales. Debido a su gran diversidad
de compuestos quimicos, el orégano posee muchas
propiedades benéficas para el humano, como antioxi-
dante, bactericida, asi como el tener la capacidad de
tratar problemas intestinales leves (Rivero Cruz et al.,
2011). Sin duda alguna, el orégano es un recurso natu-
ral muy correlacionado con el desarrollo de las zonas
marginadas del noreste de México, debido a su facil
aprovechamiento, consumo y comercializacién. Su con-
tenido de carvacrol le confiere propiedades antioxidan-
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tes, antimicrobianas, antitumorales, antimutagénicas,
antigenotdxicas, analgésicas, antiespasmodicas, anti-
inflamatorias, angiogénicas, antiparasiticas, anti-
trombositicas, inhibitorias de la AChE, antielastasa, in-
secticidas y hepatoprotectoras (Baser, 2008).

SOTOL (Daylirion cedrosanum Trel.)

Datos bioldgicos, habitat y distribucion

Finalmente, el sotol, el oro liquido del desierto
Chihuahuense. El sotol corresponde a una planta de
tamafio prominente (mas de un metro en la mayoria de
los casos), con hojas largas, delgadas y fibrosas, con
presencia de espinas en el margen de cada una de es-
tas, acomodado en forma de roseta, o incluso en algu-
nos casos se describe con forma de corona (Figura 8).
Entre otras caracteristicas morfoldgicas destacables del
sotol se encuentran unas flores pequefas de color
blanco, un escapo floral prominente, ademas de lefio-
so, con una leve forma de lanza y frutos elipticos
(Coutifio, 2003; Anastacio Martinez, 2016). Los habitats
donde predominan las poblaciones de sotol correspon-
den al desierto y semidesierto, aunque también se en-
cuentran en ambientes como arroyos, matorrales
(xerdfilo y submontano, por ejemplo) (Francisco Fran-
cisco et al., 2016). El sotol se distribuye principalmente
en el desierto Chihuahuense, especificamente en esta-
dos como Chihuahua, Hidalgo San Luis Potosi, Zacate-
cas, o incluso Coahuila y Nuevo Ledn (INIFAP, 2011).

Etnobotanica y usos tradicionales

El principal uso del sotol en épocas antiguas hasta la
actualidad es la obtencidn de licor, a partir de un pro-
ceso de destilacion alcohdlica, similar al de la bacanora
y el tequila, con la diferencia de que este no proviene a
partir de una especie de agave (sino del género Dasyli-
rion). Este destilado es mds comun en el noreste del
pais, donde se encuentran las poblaciones naturales de
sotol. Sin embargo, existen usos adicionales del sotol,
como son el uso de las hojas para la elaboracién de ar-
tesanias, como por ejemplo cestos o incluso arcos
(Reyes Valdés et al., 2012). Es seguro afirmar, que des-
de hace cientos de afios el sotol ha formado parte de la
cultura econdmica, social y productiva de las zonas ru-
rales de los estados del norte de México, impulsando
generacion tras generacion el desarrollo de las comuni-
dades mas marginadas (Anastacio Martinez, 2016).
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Figura 8. Planta de sotol en su habitat natural

Conclusion

Los PFNM arriba descritos estdn estrechamente vincu-
lados con el desarrollo comunitario de las zonas aridas
de México y algunos muy particularmente con las de
Nuevo Ledn. Al comercializarlos ofrecen la posibilidad
de obtener recursos econdmicos complementarios o
bien, materiales utilizados en la construccion de vivien-
das, elaboracién de artesanias, para recuperar la salud
e incluso en ceremonias religiosas, impulsando de esta
forma el bienestar familiar y la conservacién de las tra-
diciones culturales. Sin embargo, aunque se trata de
recursos histdricos, un uso excesivo pudiera poner en
riesgo la integridad de las poblaciones o en peor medi-
da, de la especie, pues las poblaciones naturales co-
munmente no han desarrollado mecanismos de resi-
liencia contra la presiéon antropogénica. Por lo que es
necesario generar planes de manejo que aseguren su
conservacién para el uso por futuras generaciones, pe-
ro, sobre todo, involucrar algunas ramas de la ciencia
como la biotecnologia, agricultura orgdnica, la edafolo-
gia y el fitomejoramiento para incrementar la produc-
cién al tiempo que se diversifican los productos para
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abordar nuevos mercados o se disefian productos para
incursionar en mercados de especialidad. Al hacer esto
es posible que la sustentabilidad de los PFNM pueda
garantizarse, al tiempo que se mejora paulatina pero
consistentemente la economia de las comunidades
marginadas que habitan los ecosistemas naturales te-
rrestres que los proveen.

Referencias

Adger W.N., Brown K., Cervigni R., Moran D. (1995). Total economic
value of forest in Mexico. Ambio 24: 286-296.

Alanis Flores G.J., Fuentes |.A., Vargas A.C. (2008). Los oréganos de
Nuevo Leon. Planta 6(1): 16-17.

Alexiades M.N., Shanley P. (2004). Productos forestales, medios de
subsistencia y conservacion: Estudios de caso sobre sistemas de ma-
nejo de productos forestales no maderables. CIFOR. Bogor, Indonesia.

Alvarado Vazquez M.A., Foroughbakhch Pournavab R., Guzman Lucio
M.A., Rocha Estrada A., Hernandez Pifiero J.L., Cardenas Avila M.L.,
Soto Garcia B.M. (2013). Efecto de la madurez del fruto, peso de la
semilla y del tiempo de almacenamiento en la viabilidad y germinacién
de la semilla de candelilla (Euphorbia antisiphylitica Zucc). Phyton 82
(2): 161-167.

Anastacio Martinez N.D., Franco Maass S., Valtierra Pacheco E., Na-
va Bernal G. (2016). Aprovechamiento de productos forestales no ma-
derables en los bosques de montafia alta, centro de México. Revista
Mexicana de Ciencias Forestales 7(37): 21-38.

Avila Rebollar F. (2007). La candelilla (Euphorbia antisyphilitica Zucc)
en el norte de Zacatecas. Tesis de pregrado. Universidad Autonoma
Agraria Antonio Narro. Saltillo, Coahuila.

Balvatin G.G.F. (2001). Extractos hidrosolubles de Larrea tridentata y
su efecto inhibitorio en el crecimiento in vitro del hongo Pythium sp.
Tesis de pregrado. Facultad de Ciencias Quimicas. Universidad Auto-
noma de Coahuila. Saltillo, Coahuila, México. 59.

Baser K.H. (2008) Biological and pharmacological activities of carvacrol
and carvacrol bearing essential oils. Current Pharmaceutical Design 14
(29): 3106- 3119.

Brinker F. (1993). Larrea tridentata (D.C.) Coville (Chaparral or Creo-
sote Bush). British Journal of Phytotherapy 3(1): 10-20.

Bustamante Rodriguez C.G. (2013). Etnobotanica de tres municipios
del norte del estado de Nuevo Ledn, México. Tesis de maestria. http://
eprints.uanl.mx/3265/1/1080256608.pdf

Carmona J.E., Morales Martinez T.K., Mussatto S.I., Castillo Quiroz D.,
Rios Gonzalez L.J. (2007). Propiedades quimicas, estructurales y fun-
cionales de la lechuguilla (Agave lechuguilla Torr.). Revista Mexicana
de Ciencias Forestales 8(42): 100-122.

Castillo Quiroz D., Flores D.Y.A., Castillo-Reyes F., Bautista A., Marti-
nez Burciaga O.U. (2015). Nolina cespitifera Trel. Recurso forestal no
maderable de importancia econdmica y social del noreste de México.
Interciencia 40(9): 611-617.

Castillo Quiroz D., Sédenz Reyes J.T., Torres Espinosa L.M., Sanchez
Aspeytia D. (2009). Tablas de produccién para el inventario de Cortadi-

PLANTA No. 30, Junio 2025

llo (Nolina cespitifera Trel.) en el sureste de Coahuila. Revista de Cien-
cias Forestales de México 34(105): 159-174.

Challenger A., Takaki F., Bezaury J. (S/F). Biomas, Paisajes y Ecosis-
temas. En: Soberén J., Hafter G., Llorente J. (Comp.) Segundo Estudio
de Pais. Cap. 9. CONABIO. México. Disponible en Indice general del
2EP (conabio.gob.mx)

Chandrasekharan C., Frisk T., Campos J. (1996). Desarrollo de pro-
ductos forestales no madereros en América Latina y el Caribe. FAO
(Ed.). Santiago, Chile. Serie forestal 5, 484.

CONABIO (2020) Biomas. Biodiversidad Mexicana Consultado en linea
el 05 marzo, 2022 en Biomas | Biodiversidad Mexicana

CONABIO. (S/A). Fichas técnicas de los agaves de Oaxaca. México.
Recuperado el 30/07/20  http://www.conabio.gob.mx/institucion/
proyectos/resultados/NE012_Anexo_Fichas agave.pdf.

CONAFOR. (2010). Catalogo de recursos forestales maderables y no
maderables: arido, tropical y templado.

CONAFOR. (2007). Plan estratégico participativo para el desarrollo
forestal sustentable del estado de Nuevo Leon. Nuevo Ledn, México.

CONAFOR. (2012). Establecimiento y aprovechamiento de lechuguilla
(Agave lechuguilla  Torr.). Recuperado el 8/07/20 https:/
www.conafor.gob.mx/biblioteca/

Establecimiento_y aprovechamiento _de la_lechuguilla_Agave%

20 _lechuguilla_Torr.pdf

CONAFOR. (2014). Las plantaciones de maguey espadin (Agave an-
gustifolia) y su impacto en las selvas bajas caducifolias y sus alternati-
vas. México. Recuperado el 30/07/20 https://realminero.com.mx/wp-
content/uploads/2016/09/5-Plantaciones-e-impacto.pdf

Coutifio J.C. (2003). Oportunidades comerciales del sotol (Dasylirion
spp) como alternativa a la produccion campesina del estado de
Coahuila. Tesis de pregrado. Recuperado el 24/07/2020 http:/
repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/4878/
T13816%20COELLO%20COUTI%C3%910%20JAVIER%20%
20TESIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Dévila M.P.F. (2018). La lechuguilla. Un recurso olvidado. Fondo de
Cultura Econdmica. Coahuila, México.

De la Cerda-Suérez P.C. (2012). Caracterizacién y aprovechamiento
del residuo del tallado de Agave lechuguilla Torrey (Guishe). Tesis de
pregrado. Recuperado el 28/07/2020 http://repositorio.uaaan.mx:8080/
xmlui/bitstream/handle/123456789/514/62480.pdf?
sequence=1&isAllowed=y

FAQ. (2000). Evaluacién de los recursos forestales mundiales. Evalua-
ciones de recursos forestales mundiales | Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para la Alimentacion y la Agricultura

Francisco Francisco N., Garcia Osuna H.T., Benavides Mendoza A.,
Hernandez Juarez A., Godina F.R. (2016). Morfologia y anatomia foliar
de Dasylirion cedrosanum en diferentes etapas de desarrollo. Revista
Mexicana de Ciencias Agricolas 7 (7): 1679-1687.

Gonzalez Cortés N., Jiménez Vera R., Guerra Bafios E.C., Silos Espino
H., Payro Cruz E. (2015). Germinacién del chile amashito (Capsicum
annum L. var. glabriusculum) en el sureste mexicano. Revista Mexica-
na de Ciencias Agricolas 11(1): 2211-2218.

Gutierrez Coronado M.L., Acedo Félix E., Valenzuela Quintanar A.l.
(2007). Industria del bacanora y su proceso de elaboracion. Sociedad
Mexicana de Nutricion y Tecnologia de Alimentos 5(5): 394-404.

15


http://www.conabio.gob.mx/2ep/images/c/c7/Indice_general_del_2EP.pdf
http://www.conabio.gob.mx/2ep/images/c/c7/Indice_general_del_2EP.pdf
https://www.biodiversidad.gob.mx/region/biomas.html
http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/NE012_Anexo_Fichas_agave.pdf
http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/NE012_Anexo_Fichas_agave.pdf
https://www.conafor.gob.mx/biblioteca/Establecimiento_y_aprovechamiento_de_la_lechuguilla_Agave%20_lechuguilla_Torr.pdf
https://www.conafor.gob.mx/biblioteca/Establecimiento_y_aprovechamiento_de_la_lechuguilla_Agave%20_lechuguilla_Torr.pdf
https://www.conafor.gob.mx/biblioteca/Establecimiento_y_aprovechamiento_de_la_lechuguilla_Agave%20_lechuguilla_Torr.pdf
https://www.conafor.gob.mx/biblioteca/Establecimiento_y_aprovechamiento_de_la_lechuguilla_Agave%20_lechuguilla_Torr.pdf
https://realminero.com.mx/wp-content/uploads/2016/09/5-Plantaciones-e-impacto.pdf
https://realminero.com.mx/wp-content/uploads/2016/09/5-Plantaciones-e-impacto.pdf
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/4878/T13816%20COELLO%20COUTI%C3%91O%20JAVIER%20%20TESIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/4878/T13816%20COELLO%20COUTI%C3%91O%20JAVIER%20%20TESIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/4878/T13816%20COELLO%20COUTI%C3%91O%20JAVIER%20%20TESIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/4878/T13816%20COELLO%20COUTI%C3%91O%20JAVIER%20%20TESIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/514/62480.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/514/62480.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/514/62480.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.fao.org/forest-resources-assessment/es/
https://www.fao.org/forest-resources-assessment/es/
https://www.fao.org/forest-resources-assessment/es/
http://eprints.uanl.mx/3265/1/1080256608.pdf
http://eprints.uanl.mx/3265/1/1080256608.pdf

llie M.A., Caruntu C., Tampa M., Georgescu S.R., Matei C., Negrei C.,
lon R.M., Constantin C., Neagu M., Boda D. (2019) Capsaicin: Physico-
chemical properties, cutaneous reactions and potential applications in
painful and inflammatory conditions. Exp Ther Med 18(2): 916-925.
doi: 10.3892/etm.2019.7513.

INEGI. (1995). Anuario Estadistico del Estado de Nuevo Ledn. Nuevo
Ledn. México.

INIFAP. (2005). Guia técnica para el establecimiento de plantaciones
de cortadillo (Nolina cespitifera Trel.) para la produccion de fibras duras
en el estado de Coahuila. Recuperado el 29/07/20 http:/
www.inifapcirne.gob.mx/Biblioteca/Publicaciones/194.pdf

INIFAP. (2011). Guia para la evaluacidon de existencias de sotol
(Dasylirion cedrosanum Tre.) en poblaciones naturales del Estado de
Coahuila.  Saltillo, México. Recuperado el 24/07/2020 http:/
www.inifapcirne.gob.mx/Biblioteca/Publicaciones/887.pdf

Lira Saldivar R.G. (2003). Estado actual del conocimiento sobre las
propiedades biocidas de la Gobernadora [Larrea tridentata (D.C.) Covi-
lle]. Revista Mexicana de Fitopatologia 21(2): 214-222.

Lopez C., Chanfén S., Segura G. (2005). La riqueza de los bosques
mexicanos: Mas alla de la madera. Experiencias en comunidades rura-
les. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
& Center for International Forestry Research (CIFOR). México, D.F.
200 p.

Mérquez A., Cazaurang N., Gonzélez ., Colunga Garcia-Marin P.
(1996). Cellulose extraction from Agave lechuguilla fibers. Economic
Botany 50(1).

Martinez Torres H.L. (2007). Etnobotanica de chile piquin (Capsicum
annuum var. glabriusculum) en la sierra gorda y semidesierto de Que-
rétaro. Tesis de maestria. Colegio de Postgraduados.

Martinez Gordillo M., Fragoso Martinez I., Garcia Pefia M.R., Montiel
0. (2013). Géneros de Lamiaceae de México, diversidad y endemismo.
Revista Mexicana de Biodiviersidad (84(1): 31-86.

Montoya A., Hernandez N., Mapes C., Kong A., Estrada A. 2008. The
collection and sale of wild mushrooms in a community of Tlaxcala, Me-
xico. Economic Botany 62(3): 413-424.

Navar Chaider J.J. (2010). Los bosques templados del estado de Nue-
vo Ledn: el manejo sustentable para bienes y servicios. Madera y Bos-
ques 16(1): 51-69.

Palacio Prieto J.L., Bocco G., Velazquez A., Mas J.F., Takaki Takaki F.,
Victoria A. (2000). La condicién actual de los recursos forestales en
México: resultados del Inventario Forestal Nacional 2000. Investigacio-
nes Geograficas, Boletin del Instituto de Geografia. UNAM 43:183-203.

Pérez F.V. (2005). Induccién del crecimiento de cortadillo (Nolina ces-
pitifera Trel.) mediante aplicacion de fitorreguladores. Tesis de pregra-
do. Recuperado el  9/07/2020  htip://usi.earth.ac.cr/glas/sp/
Unarrow/0051.pdf

Recinos Lépez L.M. (2016). Nolina cespitifera Trel. Especie forestal no
maderable de las zonas aridas y semiaridas del noreste de México.
Tesis de pregrado. Recuperado el  29/07/20  http:/
repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/7931/
T20735%20RECINOS %20LOPEZ%2¢%20LEYDI%20MAGDALI%20%
20MONOG.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Reyes Valdés M.H., Benavides Mendoza A., Ramirez Rodriguez H.,
Villarreal Quintanilla J.A. (2012). Biologia e importancia del sotol

16

(Dasylirion spp). Parte I: sistematica, genética y reproduccion. PLANTA
7(14): 11-13.

Rivas Martinez E.N. (2016). Determinante hormona en la diferenciacion
sexual de Desylirion cedrosanum TREL (Trelease, 1911). Tesis de
pregrado. Recuperado el 24/07/2020 http:/
eprints.uanl.mx/13678/1/1080238050.pdf

Rivero Cruz 1., Duarte G., Navarrete A., Bye R., Linares E., Mata R.
(2011). Chemical composition and antimicrobial and spasmolytic prop-
erties of Polimintha longiflora. Journal of Food Science 76(1): 309-317.

Rocha Estrada A., Foroughbakhch Pournavab R., Guzman Lucio M.A.,
Alvarado Vazquez M.A. (2021). Candelilla (Euhorbia antisyphilitica
Zucc.), aprovechamiento tradicional en el norte de México. CIENCIA
UANL 24(110): 19-26.

Rodriguez Salinas P.A. (2014). Evaluacién estacional de la produccion
y calidad del aceite esencial en plantas de orégano (Poliomintha longi-
flora Gray) en dos sistemas de cultivo. Tesis de pregrado. UNAM. Re-
cuperado el 24/07/2020 http://eprints.uanl.mx/4321/1/1080253680.pdf

SEMARNAT. (2021). Recursos Forestales No Maderables de México.
Recursos Forestales No Maderables de México | Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales | Gobierno | gob.mx

Stockdale M., Lopez Binnquist C., Blauert J., Miranda Jiménez M.,
Arancibia Arias E., Edouard F. (2019). Manejo comunitario sustentable
de Productos Forestales No Maderables. Un manual para América
Latina. Centro de Investigaciones Tropicales, Xalapa, Ver. México.
Productos Forestales No Maderables — Centro de Investigaciones Tro-

picales (uv.mx)

Tapia Tapia E.C., Reyes Chilpa R. (2008). Productos forestales no
maderables en México: Aspectos econémicos para el desarrollo sus-
tentable. Madera y bosques 14(3): 95-112.

Torres Castro A., Garza Navarro. M.A., Ortiz Méndez U., Gonzalez
Gonzalez V. (2015). Candelilla del semidesierto mexicano como fuente
de combustible. Ingenierias 18(69): 22-29.

Vazquez Garcia J.A., Chazaro B.M.J., Hernandez Vera G., Vargas-
Rodriguez Y.L., Zamora T. P. (2007). Taxonomia del género Agave en
el Occidente de México: una panoramica preliminar. En: Agaves del
Occidente de México. Serie Fronteras de Biodiversidad, 12. Edicion.
Universidad de Guadalajara CUCEI-CUCBA 3: 38-82.

Villa Castorena M., Catalan Valencia E.A., Inzunza Ibarra M.A., Gonza-
lez Lépez M.L., Arreola Avila J.G. (2010). Produccién de plantulas de
candelilla (Euphorbia antisyphilitica Zucc) mediante estacas. Revista
Chapingo. Serie Ciencias Forestales y del Ambiente 16(1): 37-47.

Villalén Mendoza H., Medina Martinez T., Ramirez Meraz M. (2013).
Factores de calidad de la semilla de chile silvestre (Capsicum annuum
L. var. glabriusculum). Revista Mexicana de Ciencias Forestales 4(17):
182-187.

Wong J.L.G., Thornber K., Baker N. (2001). Evaluacion de los recursos
de productos forestales no madereros. Experiencia y principios bio-
métricos. Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la agricultura. Recuperado el 19/06/2025 http://www.fao.org/
docrep/004/y1457s/y1457s00.htm

Zamora R., Castro J., Gdmez J.M., Garcia D., Hodar J.A., Gémez L.,
Baraza E. (2001). Papel de los matorrales en la regeneracion forestal
en ambientes mediterraneos: aplicaciones para la restauracion.
Quercus 187(1): 40-47.

PLANTA No. 30, Junio 2025


http://eprints.uanl.mx/13678/1/1080238050.pdf
http://eprints.uanl.mx/13678/1/1080238050.pdf
http://eprints.uanl.mx/4321/1/1080253680.pdf
https://www.gob.mx/semarnat/articulos/recursos-forestales-no-maderables-de-mexico
https://www.gob.mx/semarnat/articulos/recursos-forestales-no-maderables-de-mexico
https://www.uv.mx/citro/productos-forestales-no-maderables/
https://www.uv.mx/citro/productos-forestales-no-maderables/
https://www.fao.org/docrep/004/y1457s/y1457s00.htm
https://www.fao.org/docrep/004/y1457s/y1457s00.htm
http://www.inifapcirne.gob.mx/Biblioteca/Publicaciones/194.pdf
http://www.inifapcirne.gob.mx/Biblioteca/Publicaciones/194.pdf
http://www.inifapcirne.gob.mx/Biblioteca/Publicaciones/887.pdf
http://www.inifapcirne.gob.mx/Biblioteca/Publicaciones/887.pdf
http://usi.earth.ac.cr/glas/sp/Unarrow/0051.pdf
http://usi.earth.ac.cr/glas/sp/Unarrow/0051.pdf
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/7931/T20735%20RECINOS%20LOPEZ%2c%20LEYDI%20MAGDALI%20%20MONOG.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/7931/T20735%20RECINOS%20LOPEZ%2c%20LEYDI%20MAGDALI%20%20MONOG.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/7931/T20735%20RECINOS%20LOPEZ%2c%20LEYDI%20MAGDALI%20%20MONOG.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/7931/T20735%20RECINOS%20LOPEZ%2c%20LEYDI%20MAGDALI%20%20MONOG.pdf?sequence=1&isAllowed=y

\

Qs
=
c
S

Ethobot

Resumen

El agave es una de las especies mas conocidas en México,
este género contiene aproximadamente 210 especies,
colocandose como el octavo género con mayor riqueza en
el Pais, buscando obtener de manera practica una lista
confiable de las especies de agaves con presencia en el
estado de Nuevo Ledn, comparamos lo reportados por
once estudios, los cuales registran en total 25 especies de
Agave con distribucion natural o cultivada en el Estado,
nueve de las especies son de gran demanda en las comu-
nidades rurales por su uso multiple, entre las que desta-
can Agave americana, Agave salmiana y Agave lechugui-
lla. Los principales usos son la elaboracion de bebidas,
destilados, alimento y fibras por lo que representa una
fuente econdmica para las familias que dependen de su
aprovechamiento. Sin embargo, la carencia de planes de
manejo y el alto aprovechamiento ha colocado estas es-
pecies en riesgo de ahi la importancia de su conservacién
y promocion de un manejo de aprovechamiento regional
forestal adecuado.

Palabras clave: Agave, Nuevo Ledn, manejo.

Abstract

Agave is one of the best-known species in Mexico. This
genus contains approximately 210 species, placing it as
the eighth genus with the greatest richness in the coun-
try. Seeking to obtain a practical and reliable list of agave
species present in the state of Nuevo Ledn, we compared
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the reports of eleven studies, which record a total of 25
species of Agave with natural or cultivated distribution in
the State. Nine of the species are in high demand in rural
communities for their multiple uses, among which Agave
americana, Agave salmiana and Agave lechuguilla stand
out. The main uses are the production of beverages, disti-
llates, food and fiber, making it an economic source for
families that depend on its use. However, the lack of ma-
nagement plans and high exploitation have placed these
species at risk, hence the importance of their conserva-
tion and promotion of adequate regional forest manage-
ment.

Keywords: Agave, Nuevo Ledn, manejo.

Introduccion

A mediados del siglo XVIII Carlos Linneo determind
qgue el nombre genérico de los magueyes era agave
(Uribe, 2017). El agave es una de las especies mas
conocidas en México (Figura 1), este género contie-
ne aproximadamente 210 especies, colocandose co-
mo el octavo género con mayor riqueza en México
(Villasefior, 2016). Gentry (1982), reconocié para
México 122 especies. Posteriormente se describie-
ron nuevas especies, teniendo 159 especies con pre-
sencia en el territorio mexicano (75%) de las cuales
129 son endémicas (Garcia Mendoza et al., 2019).
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Los agaves son plantas perennes con distribucién en
diversos tipos de vegetacién, en México principal-
mente se localizan en el matorral xeréfilo, en el bos-
que tropical caducifolio y bosque de pino-encino. Su
habitat es desde el nivel del mar hasta 3,000 metros
de altitud (Gschaedler et al., 2017). Se consideran
plantas xerofitas, adaptadas para poder resistir se-
quias, altas temperaturas e incluso escasez de agua
(Garcia Mendoza, 2007).

El género Agave es de gran importancia socioecono-
mica en diversas regiones del mundo, generado em-
pleos y contribuyendo al desarrollo econdmico y me-
jor calidad de vida de las comunidades rurales que
dependen de su aprovechamiento (Alanis & Gonza-
lez, 2011).

En México, el maguey se considera de suma impor-
tancia para pueblos indigenas y mestizos, al consti-
tuir la materia prima de diversos productos alimenti-
cios, medicina, combustible, refugio, adorno, fibras,
textiles, abono, construccion, implementos agricolas
y especialmente se utiliza en la elaboracion de bebi-
das destiladas como el mezcal y el tequila (Pérez et
al., 2016)
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Los magueyes representan una de las pocas fuentes

de supervivencia para numerosas comunidades de
regiones que sufren escasez de lluvia y suelos poco
fértiles en los estados de Nuevo Ledn, Chihuahua,
Coahuila, Durango, San Luis Potosi, Zacatecas e Hi-
dalgo.

En el estado de Nuevo Ledn, se registra la presencia
de diversas especies de maguey, como el aguamiele-
ro, mezcalero, ixtlero en distintas regiones ecolégi-
cas. Son localizadas en la Sierra Madre Oriental, has-
ta valles, planicies, matorrales desérticos, donde hay
amplia diversidad de especies y formas de uso
(Alanis & Gonzalez, 2011).

Especies de magueyes para Nuevo Ledn

Buscando obtener de manera practica una lista con-
fiable de las especies de agaves con presencia en
Nuevo Ledn, comparamos los reportados por Rojas
Mendoza (1965); Gentry (1982); Briones (1986); Syn-
not (1989); Hinton y Hinton (1995); Villarreal (1996);
Starr (2002); Gonzalez (2004); Cabral (2009); Velazco
(2009) y Alucin (2024) los cuales reportan 25 espe-
cies con distribucion natural o cultivada en el Estado
(Tabla 1).
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Usos de las especies de maguey en el Estado de
Nuevo Ledn

De las 25 especies de agaves reportadas en Nuevo
Ledn, nueve de ellas tienen gran demanda en las co-
munidades rurales por ser especies de uso multiple,
entre las que destacan A. americana, A. salmiana y
A. lechuguilla. Entre los principales usos podemos
mencionar la elaboracién de bebidas, destilados, ali-
mentos, fibras, de manera medicinal u ornamental
entre otros (Figuras 2-6).

Bebidas

Magueyes de 8 a 10 aios se les raspa el centro para
dejar una oquedad, la cual puede tener una circunfe-
rencia variada y con una profundidad de mas o me-
nos 20-30 cm, en donde se va a acumular la savia
gue escurre del tejido del tallo del maguey. Los pro-
ductores extraen la savia y pueden colectar entre 3 a
6 litros diarios, durante un periodo de 3 a 5 meses. El
aguamiel se puede consumir en forma directa o se
hierve en un periodo corto de tiempo de esta mane-
ra se prolonga su duracion. Especies destacadas son
A. asperrima, A. salmiana y A. gentryi.

Miel

El aguamiel se pone a hervir a fuego lento para au-
mentar su concentracion de azucares; el color ne-
gruzco y densidad que asi adquiere indica que ya es-
td a punto de miel para consumirse en forma directa
0 en combinacion con otros productos como tortillas,
quesos o pan.

Destilado

Para la elaboracién del destilado se seleccionan
ejemplares de magueyes maduros cuando comienza
a aparecer el quiote o escapo floral (con edades en-
tre 8 a 10 anos). El tallo se jima (cortan las hojas) de
la pifia y se trasladan al sitio donde se lleva a cabo el
proceso para la elaboracion del mezcal, actualmente
existen fabricas semi-industrializadas para la destila-
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cion en los municipios de Bustamante, Aramberri e
lturbide y aun sigue un proceso artesanal en los mu-
nicipios de Galeana, Rayones y Santiago. Especies
destacadas como A. americana, A. asperrima, A. sal-
miana y A. gentryi.

Alimentos

Las flores ya maduras son consumidas guisadas o en
ensaladas. Las hojas maduras de los magueyes se
emplean para envolver carne (res, ovino, etc.), para
elaborar barbacoa, la cual es cocida en pozos calen-
tados con lefla, durante 8 horas; este tratamiento le
da un sabor especial a la carne. El pulque se emplea
como levadura para elaborar el pan de pulque.

Sustituto del jabdn

El amole (tallo subterraneo) se emplea como sustitu-
to del jabdn, debido a que contiene abundantes sa-
poninas. Especies destacadas: A. lechuguilla.

Medicina casera

El tallo o pifia de magueyes pequefios, se machaca
en alcohol y se frota en las sienes y en la frente con-
tra el dolor de cabeza. También se emplean para el
control de enfermedades infecciosas (Thakur, 2015;
Pandey et al., 2019; Valdivia et al., 2018). Especies
destacadas: A. americana, A. angustifolia y A. fou-
croydes.

Fibras

Extraidas de algunos magueyes, las cuales son cono-
cidas como ixtle, se usa como materia prima para
fabricar cuerdas, costales, morrales, bajo- alfombras,
tapetes, redes, rellenos en la fabricacién de colcho-
nes, escobetas y cepillos. Para embalaje en la indus-
tria del vidrio, acero, pintura y cerillera; con los so-
brantes se hacen filtros para automoviles (Nufiez et
al., 2021; Quiroz et al., 2013). Especies destacadas:
A. lechuguilla y A. striata.
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Figura 2. Fabrica de destilacién en Aramberri, N.L.

Construccion
En las dreas rurales para delimitar parcelas agricolas
o corrales para ganado.

Conservacion del suelo

Para evitar los procesos de erosion, se elaboran pro-
yectos en los cuales se usan las especies de maguey
de cada regidn ecoldgica para programas de conser-
vacion de suelos.

Energia

El bagazo (residuo del destilado de Agave) puede ser
aprovechado como combustible de manera directa o
en forma de carbdn (Chavez, 2010).

Ornamental

Numerosos jardines botanicos nacionales y de otros
paises se engalanan con las colecciones de Agaves,
gue tienen uso tanto ornamental como en la difusién
del valor ecoldgico, cientifico y cultural de estas plan-
tas. Los disefiadores de jardines los recomiendan por
su valor ornamental y sus bajos requerimientos hidri-
cos para subsistir. Especies destacadas: A. americana
y A. victoria reginae.
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Figura 4. Presencia de Agave victoria reginae en el Jardin
botanico de Houston

Conclusiones

El estado de Nuevo Ledn cuenta con una superficie
amplia de regiones aridas y semiaridas. A pesar de
las condiciones climaticas adversas estos ecosistemas
se consideran productivos ya que proveen de una
alta cantidad y diversidad de productos maderables y
no maderables en la regién, en particular el género
Agave. En los municipios del estado de Nuevo Ledn
representa la principal fuente econdmica de las fami-
lias y aunque son aproximadamente 307 ejidos los
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Figura 6. Venta en mercado de hojas de maguey

gue realizan el aprovechamiento del maguey, en el
estado se tiene registro de solo 105 ejidos que cuen-
tan con permiso para hacerlo (Sagarpa/Promercado,
2009; Sema, 2017).

La carencia de planes de manejo y la alta demanda
de individuos utilizados para su aprovechamiento ha
colocado estas especies en alto riesgo (Torres et al.,
2013). Al ser aprovechados antes de la emergencia
de la inflorescencia se interrumpe su Unico evento
reproductivo, truncando totalmente la produccién de
semillas y por ende el germoplasma disponible. Con-
siderando el valor econémico y beneficios ecolégicos
qgue los magueyes aportan para las comunidades es
importante su conservacion, por lo que este trabajo
servird como linea base para la promocién de un ma-
nejo de aprovechamiento regional forestal adecua-
do.
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RESUMEN

El chile piquin Capsicum annuum L. var. aviculare, po-
see una importancia cultural y comercial a nivel nacio-
nal, sin embargo, su cosecha depende principalmente
de colectas de plantas en estado silvestre; esto debido
a su dificultad para la germinacién por caracteristicas
propias de la especie. Una alternativa para solucionar
este problema es la utilizacidon de recursos bidticos
gue contribuyan al establecimiento eficiente de esta
especie en condiciones de cultivo, por ejemplo, el uso
de biofertilizantes como las Micorrizas Vesiculo Arbus-
culares (MVA). En el presente estudio se comprobd la
existencia de diversidad fungica de MVA asociadas a
la rizosfera de chile piquin de Rio Tuxpan (Zacatecas),
se evalué el crecimiento y desarrollo vegetativo de las
plantulas de chile piquin inoculadas con MVA en con-
diciones de invernadero. Los resultados demostraron
qgue las MVA influyen positivamente en el desarrollo
vegetativo en comparacién con el testigo no inocula-
do. La especie de Glomus intraradices resulto ser la
mas eficiente en el crecimiento radicular, indice de
contenido de clorofila y peso seco.

Palabras clave: Micorrizas, MVA, chile piquin.

ABSTRACT

The piquin pepper, Capsicum annuum L. var. avicula-
re, is of national cultural and commercial importance;
however, its harvest depends mainly on wild plant
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collections due to its difficulty in germination due to
the species' own characteristics. An alternative to sol-
ve this problem is the use of biotic resources that con-
tribute to the efficient establishment of this species
under cultivation conditions, for example, the use of
biofertilizers such as Vesiculoarbuscular mycorrhizae
(VAM). In the present study, the existence of fungal
diversity of VAM associated with the rhizosphere of
piquin pepper from Rio Tuxpan (Zacatecas) was veri-
fied. The growth and vegetative development of pi-
quin pepper seedlings inoculated with VAM under
greenhouse conditions was evaluated. The results de-
monstrated that VAM positively influence vegetative
development compared to the non-inoculated con-
trol. The Glomus intraradices species turned out to be
the most efficient in root growth, chlorophyll content
index and dry weight.

Key words: Mycorrhizae, MVA, piquin chili.

INTRODUCCION

En México como en otros paises de Latinoamérica,
el chile es uno de los frutos de mayor importancia
cultural y comercial, de los cuales uno de los mas
populares es el chile piquin Capsicum annuumm L.
var. aviculare que ha sido consumido de manera
tradicional por muchas generaciones en la pobla-
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ciéon mexicana debido a sus caracteristicas de sabory
pungencia. La comercializacidon del chile piquin en
Meéxico, se da principalmente de colectas de plantas
silvestres, lo cual genera sobreexplotacién del fruto y
causa dafos en la fisiologia de las plantas.

La dificultad para la germinacién se debe, entre otros
factores a la dormancia de su semilla, caracteristica
fisiolégica propia de la especie. Algunos autores co-
mo Castillo et al. (2009), observaron que en condicio-
nes de ensayo los hongos micorricicos como el géne-
ro Glomus influyen en la produccién de Capsicum
annuum L., ya que encontraron que en las plantas
micorrizadas presentaron mayor vigor, superficie fo-
liar mas alta, relacidon brote-raiz y aceleracion en la
fructificacién.

El uso de las MVA como biofertilizante podria ser uti-
lizada como una herramienta potencial en la agricul-
tura, ya que, su uso, permite incrementar desarrollo
y crecimiento, tolerancia ante sequias, el estableci-
miento en suelos pobres en nutrientes y contribuye a
la resistencia contra enfermedades fitopatdgenas.

MATERIAL Y METODOS
Colecta, identificacion y reproduccién de MVA

La primera parte fue el aislamiento de las esporas de
MVA, se realizé colectando dos muestras de suelo en
la localidad de en Rio Tuxpan (Zacatecas), utilizando
la técnica de Aguirre et al., (2007). Posteriormente se
procesaron las muestras de suelo, utilizando la técni-
ca de decanto humedo y tamizado propuesta por
Gerdemann y Nicolson (1963). Una vez procesadas
las muestras de suelo se procedid a la identificacidon
de las esporas de las MVA utilizando las claves taxo-
nomicas proporcionadas por el International Culture
Collection of (Vesicular) Arbuscular Mycorrhizal Fun-
gi (INVAM, 2016). Después de la identificacion se
realizaron aislamientos monospdricos mediante la
técnica propuesta por Roman et al., (2001) y final-
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mente se procedié a la reproduccion de las MVA uti-
lizando el método de macetas o plantas trampa con
semillas de Sorgum bicolor.

Inoculacién de MVA en plantulas de chile piquin y
medicién de indice de Concentracién de Clorofila
(IcC)

Para la producciéon de plantas se utilizaron 100 semi-
llas y se hizo tratamiento pregerminativo con Acido
giberélico (5000 ppm), por 24 horas. Se sembraron
en charolas con un sustrato esterilizado y se coloca-
ron en camara bioclimdtica a un fotoperiodo de 12
horas de luz y 12 horas de oscuridad. La inoculaciéon
consistié en la eleccidn de 24 plantulas con desarro-
llo uniforme, estas fueron trasplantadas en 300 gr
sustrato esterilizado arena-tierra 3:1 y se afiadieron
20 gramos de suelo de las macetas trampa (con 40
esporas/gramo aproximadamente), y se colocaron
en una camara bioclimatica a un fotoperiodo de 12
horas de luz y 12 horas de oscuridad durante siete
dias, para después trasladarlas a condiciones de in-
vernadero.

Para la medicién del indice de Concentracién de Clo-
rofila (ICC), se utilizé un medidor Opti-Sciences CCM-
200 plus, el cual mide la absorbancia de ambas longi-
tudes de onda vy calcula el ICC, valor que es propor-
cional a la cantidad de clorofila de la muestra
(Ochoa, 2014), esta medicion se realizd cada tercer
dia. La fase experimental se llevé a cabo durante 12
semanas, bajo un diseno de bloques al azar con tres
repeticiones por tratamiento ademas de un testigo
absoluto.

Evaluacion de variables de crecimiento y desarrollo
en plantulas de chile piquin

Para cada tratamiento se evalud la altura, indice de
contenido de clorofila (ICC) y cantidad de hojas pro-
ducidas. Posterior a las 12 semanas, en el material
bioldgico seleccionado se consideraron las siguientes
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variables, la longitud de raiz (LR), peso fresco de la
plantula (PFP), peso seco de la plantula (PSP), peso
fresco de la raiz (PFR), peso seco de la raiz (PSR) y
porcentaje de colonizacién micorricica en la raiz
(PCM). La longitud de raiz (raiz principal) fue medida
con una regla convencional y los PFP, PFR y PCM se
pesaron en balanza digital ADN HR-120. Cabe men-
cionar que las plantas se secaron en una estufa de
conveccidén a 70°C durante 15 minutos. El PCM se
detalla en el apartado de estimacion del porcentaje
de colonizacién radical de MVA. Se realizé6 un ANOVA
de una via y una comparacién de medias mediante la
prueba de Duncan (a=0.05) para determinar estadis-
ticamente cudl es la MVA mas eficiente, para el creci-
miento y desarrollo de las plantas de chile piquin. El
analisis estadistico se realizé con el software SPSS
Statistics V20.0.0.

Estimacion de la colonizacidn radical, aislamiento y
conteo de esporas

El procesamiento de raiz para observar las estructu-
ras de MVA consistié en un tratamiento de clarea-
miento, blanqueo, acidificacién y tincién de Bevege
(1968), para la busqueda y estimacidn del porcentaje
de colonizacion radical de MVA se realizé la técnica
de interseccidon de campos en placa de Phillips y Hay-
man (1970). Para el analisis del porcentaje de coloni-
zacién se realizd mediante la técnica de Gonzdlez
(1993).

Para obtener la estimacion final del porcentaje de
colonizacién radical de MVA se le asignd el valor de
25% a cada fragmento de raiz montada en un por-
taobjeto de tal manera que si todas las raices presen-
taban por lo menos un arbusculo, se consideraba el
100%, esta evaluacion se realizd para cada una de las
repeticiones por especie.

Para el aislamiento y conteo de esporas se utilizé la
técnica de decanto humedo y tamizado propuesta
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por Gerdemann y Nicolson (1963) en 200 gramos de
suelo de las macetas trampa y el conteo de esporas/
gramo se realizé mediante la técnica propuesta por
Sieverding (1984), Gonzalez (1993), Aguilera-Gémez
(1997). El calculo para conocer la cantidad de espo-
ras/gramo se hizo dividiendo la cantidad de esporas
entre los mililitros de las alicuotas donde se buscaron
las esporas (10 mL), posteriormente se realizd una
regla de tres simple, se multiplicéd por los mililitros
recuperados (40 mL) por el resultado de la operacién
anterior y se dividié entre 1, esto para conocer la es-
timacion de esporas en 40 mL, este resultado se divi-
did entre los gramos del sustrato de muestra (200 g)
y se multiplicé por 100, obteniéndose asi la cantidad
de esporas/gramo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion morfoldgica de esporas en la rizos-
fera de chile piquin

De acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas de
las esporas como el color, forma, tamario, didmetro
ecuatorial, diametro meridional, se identificaron seis
morfotipos, cuyas especies corresponden a Glomus
sp, Glomus intraradices, Glomus mosseae, Gigaspora
albida, Sclerocystis coremioides y Acaulospora sp
(Tabla 1). Estos resultados son similares a los encon-
trados por Gonzalez (1989), quien menciona que las
esporas de MVA mas comunes son Glomus 44%,
Acaulospora 27% y Gigaspora 36%.

Evaluacion de MVA en plantulas de chile piquin

Altura de las plantulas (AP). Las MVA con mas in-
fluencia en la altura fueron Acaulospora y Sclerocys-
tes coremioides con 2.7 cm cada una, seguidas por
Glomus intraradices 2.4 cm, Gigaspora albida 1.9
cm., Glomus mosseae 1 cm y Glomus sp. 0.8 cm,
mientras que el testigo obtuvo un crecimiento de 2.2
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Tabla 1. Diversidad de esporas de la rizosfera de chile piquin de la localidad Rio Tuxpan (Zacatecas)

Morfotipos . Diametro Diametro Esporas
(aislamientos) e Color Forma® Ecuatorial (um)| Meridional (um) 100/g
1 Glomus intraradices Café obscuro G-S 105.1 104.47 37.6+3.5
2 Glomus sp Hialino G-S 142.2 150.9 23.3£3.2
3 Glomus mosseae Café amarillo G-S 120.2 1221 32.1£3.5
4 Gigaspora albida Amairillo G-S 250.4 230.8 14.5£1.9
5 Sclerocystis coremioides Negro G-S 389.4 401.3 3.7+0.8
6 Acaulospora sp Naranja rojizo G-S 450.3 436.7 4.6x1.2

*G-S corresponde a globosa a subglobosa

cm (Tabla 2).

Peso seco de raiz (PSR). Los resultados obtenidos de
la biomasa de raiz no presentaron variabilidad esta-
distica. El género Acaulospora obtuvo el mayor peso
seco en raiz con una media de 0.074 mg, seguido de
Glomus intraradices con 0.073 mg, mientras que el
peso seco de raiz del testigo fue de 0.009 mg (Tabla
2).

Peso seco de la plantula (hojas y tallos, PSP). EI ma-
yor peso seco de la planta fueron las inoculadas con
Glomus intraradices con una media de 0.166 mg, se-
guida por Glomus mosseae 0.106 mg, mientras que
el testigo obtuvo un peso seco de 0.063 mg (Tabla 2).
Las plantulas inoculadas con Glomus intraradices ob-
tuvieron un peso total seco de 1.92 mg, siendo este
el valor mas alto comparado con el resto de los trata-
mientos. De acuerdo con los resultados anteriores
podemos mencionar que la fisiologia de las plantas
de chile piquin C. annuum al ser una especie de tipo
lenosa, tarda en manifestar los efectos de crecimien-
to vegetativo en un periodo de tres meses, tiempo
en el que se llevo a cabo la fase experimental de este
estudio.

Longitud final de raiz (LFR). La mayor longitud de la
raiz principal se presentd en las plantas inoculadas
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con Glomus intraradices con una media de 15.33 cm
seguida por Glomus mosseae 10.50, mientras que en
el testigo fue de 4.16 (Tabla 2).

indice de Contenido de Clorofila (ICC). Las medicio-
nes de ICC se llevaron a cabo por 12 semanas (Tabla
2, Figura 1). El analisis de varianza (ANOVA) mostré
que existe diferencia significativa (>0.01) en el ICC en
respuesta a la inoculacidon con las diferentes especies
de MVA. Por otra parte la comparacién de medias
mediante Duncan demostrd la formaciéon de cuatro
grupos estadisticamente diferentes, en los cuales, se
evidencia que el menor ICC se presenta en el trata-
miento control y por lo contrario se observa un in-
cremento significativo en el resto de los tratamien-
tos, siendo el mas alto ICC en las plantas inoculadas
con las esporas MVA de la Glomus intraradices
(41.34), seguida de Glomus sp (31.97), Sclerocystis
coremioides (29.03), Acauolospora (26.94), G. mos-
seae (23.42) y Gigaspora albida (20.30).

Conteo de esporas por gramo de sustrato (CE). Las
MVA gque presentaron mayor cantidad de esporas en
100 g fueron el género Glomus; G. intraradices obtu-
vo una media de 178.00, G. mosseae 118.00 y Glo-
mus sp 267.33, esto concuerda con lo investigado
por Cardona et al. (2008), quienes reportaron que las
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inoculadas con esporas de MVA

Tabla 2. Valores promedio y desviacién estdndar de las variables medidas durante 12 semanas en plantas de chile piquin

AP
Especie Micortzacion| cenoog | icc P(';'; P(:f (Lc';R) F;;;’ F;‘;‘;’ (cm)

API |APF | APP
G. intraradices 37.6720+12.50 17820482 41.349£7.62 | 0.962+.56 | 0.0732+.035 | 15.332+4.04 | 2.09°+.67 |0.1662£.015| 53 | 7.8 | 24
G. mosseae 25.000c+0.00 | 11820+47.79 |23.430c+10.43| 0.23bc+.13 | 0.0142+.009 | 10.5020+6.61 | 1.06c+.42 [0.1060+.035( 4.2 | 5.2 | 1.0
Acaulospora sp 33.338bc+14.43 | 75.335+39.00 | 27.00tc+4.0 | 0.21bc+.02 | 0.0742+.099 | 7.430c+2.97 | 1.090+.18 [0.0800+.007| 6.8 | 9.5 | 2.7
Sclerocystis coremioides | 25.000¢+£0.00 | 96.67b+59.13 | 29.030¢+5.00 | 0.592c+.35 | 0.0682+.048 | 6.16+2.02 | 0.40c+.39 |0.005¢+.009| 7.2 | 9.8 | 2.7
Glomus sp 50.00¢+0.00 [267.332+97.00| 32.00c+6.35 | 0.7020+.17 | 0.0032+.003 | 3.16¢+0.28 | 0.39¢+.27 [0.026¢4+.023| 9.5 | 10.3| 0.8
Gigaspora albida 37.6720+12.50 | 56.670+26.40 | 20.30b+11.11 | 0.06c+.04 | 0.0072+.005 | 6.33bc+2.36 | 0.35¢+.29 0.033cd+.014| 45 | 6.4 | 1.9
Testigo N/A N/A 11.702£5.42 | 0.400c+.42 | 0.0092+.003 | 4.16c+1.04 | 0.78¢+.30 [0.0630c+.040f 5.5 | 7.7 | 2.2

CE/100g: conteo de esporas por 100g, ICC: indice de contenido de clorofila, PFR: peso fresco de la raiz, PSR: peso seco de la raiz, LFR: longitud final de la raiz, PFP: peso fresco de la
plantula, PSP: peso seco de la plantula, API: altura de la plantula inicial, APF: altura de la plantula final, APP: altura promedio de la plantula

especies de Capsicum annuum, C. baccatum, C. chi-
nense, C. frutescens, y C. pubescens presentan gran
afinidad por el género Glomus. Por otra parte, el gé-
nero Acaulospora obtuvo una media de 75.33, Gigas-
pora albida con 56.67 y en el caso de Sclerocystis co-
remioides con un promedio de 96.67, ademas se ob-
servaron gran cantidad de esporocarpos y numero-
sos esclerocios.

El analisis estadistico nos permitié determinar que
tres de las especies de Glomus (Glomus sp, G. intra-
radices y G. mosseae) son estadisticamente similares,
presentando una consistencia en cuanto a la canti-
dad de esporas, aunque el contenido de esporas es
mayor en Glomus sp, no existe diferencia significati-
va con el resto de las especies de este género; sin
embargo, existe variacion con el resto las especies y
con Glomus clarum.
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Estimacion del porcentaje de micorrizacion de MVA.
La especie con mayor porcentaje de micorrizacién
fue Glomus sp con una media del 50%%0.01, seguida
por G. intraradices y Gigaspora albida con un 37.67%
+12.50, Acaulospora 33.33%+14.33, G. mosseae vy
Sclerocystis coremioides 25.00%+0.01. No hubo dife-
rencias estadisticamente significativas (P<0.05) entre
los tratamientos, a excepcidon de G. mosseae y S. co-
remioides.

CONCLUSION

Se comprobd la existencia de diversidad fungica de
hongos MVA asociadas a la rizosfera de Capsicum
annuum L. var. Aviculare en Rio Tuxpan (Zacatecas),
tres del género Glomus (G. sp, G. intraradices y G.
mossea), Acaulospora, Sclerocystis coremioides y Gi-
gaspora albida. Las plantulas de Capsicum annuum
inoculadas con MVA, en condiciones de invernadero
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Figura 1. indice de contenido de clorofila (ICC) en plantulas de chile piquin inoculadas | soc. 46: 235-244.
con MVA de Rio Tuxpan (Zacatecas) durante 12 semanas

presentaron mayor desarrollo y crecimiento en com-
paracion con el testigo no inoculado. La especie de
Glomus intraradices demostré ser la mas eficiente en
cuanto longitud de raiz (15.33 cm), ICC (41.34) y peso
seco de la plantula (166 mg). Por lo anterior, pode-
mos concluir que el uso de Micorrizas Vesiculo Arbus-
culares pueden ser utilizadas como biofertilizante.
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Resumen

Las especies exoticas invasoras tienen un impacto ecolo-
gico muy importante en aquellas regiones en las que no
son nativas, en este caso México. Al ser introducidas en
un nuevo medio, ciertos organismos desarrollan un com-
portamiento diferente al que tenian en su ecosistema de
origen, ya que carecen de las medidas de control de su
area de distribucidn natural. Esas medidas incluyen con-
diciones especificas del ambiente o competencia por los
recursos, que son las que mantienen a las poblaciones
dentro de ciertos niveles de equilibrio en los ecosiste-
mas donde han evolucionado de manera natural por
largos periodos de tiempo. Los comportamientos nuevos
pueden incluir cambios en los patrones de reproduccion,
crecimiento descontrolado de las poblaciones, desplaza-
miento de especies nativas o conductas agresivas no
mostradas en su medio natural. Un claro ejemplo es la
especie exdtica invasora Kalanchoe daigremontiana una
planta perteneciente a la familia Crassulaceae, la cual
tiene su origen en Madagascar, esta planta se encuentra
causando un serio problema en nuestras Areas Natura-
les Protegidas, es por eso que se requiere de métodos
estratégicos para su erradicacién. El objetivo del presen-
te trabajo fue evaluar la inhibicion de crecimiento del
Kalanchoe en base a cuatro tratamientos utilizando una
planta parasita de importancia ecolégica conocida como
Cuscuta indecora, en primera instancia fueron recolecta-
das muestras de estas dos plantas desde las hojas hasta
las raices, la planta parasita fue colectada junto con la
especie exdtica Invasora en el Parque Nacional Cumbres
de Monterrey (PNCM) en un Area Natural Protegida
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(ANP), posteriormente luego de la colecta se realizaron
los tratamientos utilizando extractos hidroalcohdélicos de
la especie parasita en diferentes concentraciones
100mg/ml y 200mg/ml, ademas de un herbicida comer-
cial y un control (agua destilada). Se demostré que el
Kalanchoe muestra un bajo rendimiento en su creci-
miento al ser roseados durante semanas con los extrac-
tos hidroalcohdlicos e incluso teniendo mejor resultados
que el mismo herbicida comercial, todo esto con respec-
to al control. Estos resultados muestran un posible con-
trol bioldgico para el Kalanchoe daigremontiana especie
exotica invasora utilizando una planta parasita causante
de daios a cultivos a nivel mundial.

Palabras clave: ANP, plantas exdticas, plantas invasoras,
plantas parasita.

Abstract

Invasive alien species have a significant ecological im-
pact on regions where they are not native, in this case
Mexico. When introduced into a new environment, cer-
tain organisms develop behaviors different from those
they had in their original ecosystem, as they lack the
control measures of their natural distribution area.
These measures include specific environmental condi-
tions or competition for resources, which maintain po-
pulations within certain equilibrium levels in the
ecosystems where they have evolved naturally for long
periods of time. New behaviors can include changes in
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reproductive patterns, uncontrolled population growth,
displacement of native species, or aggressive behaviors
not displayed in their natural environment. A clear exam-
ple is the invasive alien species Kalanchoe daigremontia-
na, a plant belonging to the Crassulaceae family, which
originates in Madagascar. This plant is causing a serious
problem in our Natural Protected Areas, which is why
strategic methods are required for its eradication. The
objective of this work was to evaluate the growth inhibi-
tion of Kalanchoe based on four treatments using a para-
sitic plant of ecological importance known as Cuscuta
indecora, first samples of these two plants were collec-
ted from the leaves to the roots, the parasitic plant was
collected along with the invasive exotic species in the
Cumbres de Monterrey National Park (PNCM) in a Pro-
tected Natural Area (ANP), subsequently after collection,
treatments were carried out using hydroalcoholic ex-
tracts of the parasitic species at different concentrations
100mg / ml and 200mg / ml, in addition to a commercial
herbicide and a control (distilled water). It was shown
that Kalanchoe shows a low growth performance when
sprayed for weeks with the hydroalcoholic extracts and
even having better results than the same commercial
herbicide, all this with respect to the control. These re-
sults show a possible biological control for the invasive
exotic species Kalanchoe daigremontiana using a parasi-
tic plant that causes damage to crops worldwide.

Key words: ANP, exotic plants, invasive plants, parasitic
plants.

Introduccion

El Kalanchoe es una planta suculenta de la familia
Crassulaceae, presenta una gran distribucién en cli-
mas 4aridos y calidos dentro de zonas montanosas,
esta planta es nativa de Madagascar, el género como
tal incluye unas 125 especies aproximadamente. En
particular, el Kalanchoe es conocida como “aranto” o
“madre de mil hijos”, en México es muy reconocida
por su atractivo ornamental, ademds de atribuirle
propiedades medicinales utilizando sus hojas como
tratamientos alternativos para distintas dolencias
como un relajante muscular, sedante, té para fiebre,
hipertension, entre otros.

Algunas de estas especies como Kalanchoe daigre-
montiana es altamente invasivo e invade zonas semi-

PLANTA No. 30, Junio 2025

aridas en el norte de nuestro pais, las especies exoéti-
cas invasoras son algunas especies de plantas y ani-
males que sobreviven, se establecen y reproducen
fuera de su area de distribucion natural. Alteran los
entornos en que se encuentran, causando graves da-
Nnos a los ecosistemas y su biodiversidad, gracias a
estas plantas exdticas invasivas se generan cambios
de gran importancia en los suelos de la regiéon que
estas invaden, ademds de una sustitucion de plantas
nativas.

El Kalanchoe al desarrollarse y crecer cerca o a lado
de otras plantas, ésta les roba los nutrientes-liquidos
a través del suelo-raices; y por lo tanto mata a las
plantas y se disminuye la poblacién las plantas nati-
vas de la region. Esta planta en particular no necesita
altas cantidades de humedad para poder crecer,
desarrollarse y reproducirse. Desplaza a las plantas
nativas y endémicas de la regién y reduce su drea de
crecimiento. Aunque se han logrado identificar los
impactos ocasionados por plantas invasoras, no hay
consenso sobre los mecanismos que los dirigen, ni
sobre la magnitud y direcciéon de tales impactos
(Parker et al., 1999; Vila et al., 2011).

El K. daigremontiana se propaga por medio de sus
semillas y brotes de retofnos que se encuentran en la
base de la planta, ademas de la formacién de plantu-
las hijas a lo largo de los bordes de sus hojas des-
prendidas. La especie se puede controlar manual-
mente siempre que toda la planta, especialmente las
hojas y raices, se eliminen por completo, lo cual has-
ta el momento ha sido poco eficaz, debido al alto po-
tencial con el que esta se reproduce.

Por ello el presente trabajo muestra una investiga-
cion acerca del efecto que tiene diferentes trata-
mientos utilizando extracto hidroalcohdlico de Cus-
cuta una planta parasita, ademas de un herbicida
comercial y teniendo un control para ver su efectivi-
dad en la inhibicién del crecimiento del Kalanchoe
daigremontiana para crear un posible método en la
erradicacion de esta especie altamente invasiva en
nuestro pais.
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MATERIAL Y METODOS

Material de laboratorio

Agua destilada, Alcohol metilico, Cajas petri, CAmara
germinadora, Herbicida comercial, Macetas de plasti-
co, Papel aluminio, Papel Whatman ndmero 4, Pin-
zas, Pisetas, Vernier de medicion.

Material biolégico

Dentro del caiidon del “Parque la Huasteca” en el mu-
nicipio de Santa Catarina, Nuevo Ledn se realizd la
colecta cerca del mes de diciembre del 2019 en un
poligono de 2802.07m” se tomaron muestras foliares
de la planta exética Kalanchoe daigremontiana, asi
como de la planta parasita Cuscuta indecora en el
mismo sitio, tomando las hojas, tallos e inflorescen-
cias de cada planta, asi mismo un parte de este ma-
terial fue conservado a temperatura ambiente para
la realizacidon de los extractos y muestras.

Obtencion de extractos de Cuscuta indecora

Los extractos botdnicos fueron obtenidos a partir de
tallos, flores, frutos y semillas de Cuscuta indecora
secas, las cuales fueron molidas a tamafio de particu-
la de 0.5-1 mm. Después el polvo obtenido se utilizd
para la preparacién de los extractos utilizando meta-
nol e hidroalcohdlico (agua:metanol 70:30). A 150
gramos. Al material molido se le agregaron 500 ml de

Figura 1. Ubicacidn del sitio de colecta
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cada solucion y se dejo reposar por cinco dias a tem-
peratura ambiente (27°C), los frascos fueron cubier-
tos con papel aluminio para evitar la incidencia de
luz. Posteriormente se filtré con papel Whatman nu-
mero 4, luego, el material vegetal se dejé secar a
temperatura ambiente hasta la completa evapora-
cién.

Finalmente se recuperé en forma sélida para prepa-
rarse en concentraciones de: 100 y 200 mg/ml para
cada solvente (Moreno-Limén et al., 2011).

Determinacion de la actividad inhibitoria de creci-
miento del Kalanchoe daigremontiana

Fueron retirados los hijuelos de las plantas adultas
del K. daigremontiana, de los cuales fueron contabili-
zadas el numero de hojas y medidos longitudinal-
mente. Estas fueron colocadas en un vaso de precipi-
tado para ser desinfectados con 50 mililitros de agua
y cloro al 1%, se dejaron reposar por 5 minutos, una
vez ya desinfectados en 25 cajas petri sobre papel
Whatman numero 4 fueron inoculadas 5 plantulas de
Kalanchoe con 10 mililitros de agua, las cuales se co-
locaron en camaras de germinacién por 24 hrs a tem-
peratura ambiente.

Pasadas las 24hrs se trasplantaron las plantulas de
cada caja petri a 25 macetas con un sustrato previa-
mente esterilizado, cada una identificada con los
cuatro tratamientos (control con agua destilada ma-
ceta blanca, herbicida comercial maceta naranja, ex-
tracto hidroalcohdlico 100mg/ml maceta azul y ex-
tracto hidroalcohdlico 200mg/ml maceta verde), fue-
ron llevados nuevamente a una cdmara de germina-
cién por 3 semanas manteniendo un riego de 30 mili-
litros de agua destilada por maceta cada 4 dias. Pos-
teriormente esperando las 3 semanas a que las plan-
tas obtuvieron un mayor desarrollo, se comenzaron a
regar 30 mililitros de cada uno de los tratamientos
cada 4 dias, por otras 3 semanas. Los datos del creci-
miento y numero de hojas fueron registrados en ta-
blas de excel para un andlisis varianza estadistico.
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Figura 2. Cuscuta indecora parasitando Kalanchoe daigremontiana observandose un dafo en sus hojas (A), Cuscuta pa-
rasitando plantulas de kalanchoe (B), planta completa de Kalanchoe daigremontiana siendo parasitado por Cuscuta (C)

RESULTADOS Y DISCUSION

El género Kalanchoe aparte de ser conocido por su
valor ornamental, a tomado un giro muy grande en
el dmbito medicinal, ya que cuenta con metabolitos
secundarios que muestran un interesante espectro
de actividad (Garces et al., 2007). Esto se debe a los
ultimos descubrimientos médicos en los que se le
atribuyen componentes en el tratamiento contra el
cancer.

A pesar de la importancia del género, el Kalanchoe a
nivel mundial se encuentra en la lista de especies in-
vasoras exoticas con potencial invasor, las cuales es-
tan causando la extincidon de diferentes especies a un
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ritmo sin precedentes debido a su gran adaptacion.
Existen pocos estudios fitoquimicos, de actividad bio-
légica e impacto ambiental que ayudan a la deten-
cion y regulacion de estas especies altamente invasi-
vas, por lo que el presente trabajo muestra los resul-
tados obtenidos a partir de la aplicacién de cuatro
tratamientos teniendo un control, un herbicida co-
mercial y extractos hidroalcohdlicos de 100mg/ml y
200mg/ml extraidos de la planta parasita Cuscuta
indecora.

Al realizar el andlisis de varianza para comparar y de-
terminar si existe algun cambio en el crecimiento de
la altura al aplicar los tratamientos, se obtuvo como
resultado un valor P= 1.91 por lo que no existe dife-
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rencia significativa entre los tratamientos con un in-
tervalo de confianza de 95%.

En el caso del crecimiento de numeros de hojas
(Figura 4), el analisis indicé un valor P= 0.1 que de
igual forma indica que no existe diferencia significati-
va entre los tratamientos con un intervalo de con-
fianza del 95%. La inhibicion del crecimiento respec-
to a la altura y nimeros de hojas del Kalanchoe dai-
gremontiana muestran una reduccién en la inciden-
cia de crecimiento semana tras semana en la utiliza-
cion de dos de los extractos, el hidroalcohdlico de
100mg/ml y el hidroalcohdlico de 200mg/ml de la
planta parasita, ademas se demostré que el herbici-
da comercial tiene menor rendimiento en la inhibi-
ciéon del crecimiento con respecto a los extractos hi-
droalcohdlicos.
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Figura 3. Valores promedios de la altura de las plantulas de Kalan-
choe daigremontiana registradas en la semana inicial y final

CONCLUSIONES

Luego de evaluar el crecimiento de la planta exdtica
invasora Kalanchoe daigremontiana en respuesta a
los distintos tratamientos y a pesar de no presentar
una diferencia significativa respecto al grupo control
los resultados de esta investigacion plantean la posi-
bilidad de crear nuevos métodos que apoyen la erra-
dicacién de esta planta invasora en sitios donde es
causante del desplazamiento y muerte de especies
nativas, también es posible concluir que los resulta-
dos de este trabajo contribuyen a entender cémo la
especie bajo estudio puede ser aprovechada como
fuente de sustancias bioactivas para su aplicacién en
la industria farmacéutica.
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Promedio en nimero de hojas
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Figura 4. Valores promedios respecto al crecimiento del nimero de
hojas de las plantulas de Kalanchoe daigremontiana registradas en
la semana inicial y final
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Retrato de la familia Moreno limdn. El Dr. Sergio Moreno (esquina inferior derecha) acompafnado de sus hermanos José
Luis, Héctor Guadalupe, Noé, Juan Carlos, Arturo, Nereida, Isabel Aracely y sus padres, Isabel y José Luis

La Sabana de Bolitas

Tengo muy presente el dia que Sergio nacid. El siem-
pre presumia “su natal Doctor Arroyo”, pero en reali-
dad, él fue el unico de mis hijos que nacio en Monte-
rrey, en el hospital la Conchita. Fue un dia de verano,
que estabamos visitando a mis padres en Monterrey,
justo en ese periodo Sergio llegé. Recuerdo cuando la
enfermera me lo mostrd, envuelto en la sabanita de
bolitas que yo habia hecho para él. De hecho, la per-
sona que eligid el nombre de Sergio fue mi mamd.
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Desde pequeio, Sergio nunca se quedaba quieto. Em-
pezo a trabajar muy chiquito a la par que estudiaba
la primaria, a los 11 anos. En un hotel, en una frute-
ria, en una farmacia, en una tienda de ropa, hacia de
todo mijo. Como siempre fue muy acomedido e inge-
nioso para cualquier cosa que le pidieran, la gente lo
estimaba mucho.

Fue el hijo mds cercano a mi; siempre pegado conmi-
go, acompafdndome a los ranchos, ayuddndome en
las tareas del hogar. Cuando me quedaba hasta tar-
de tendiendo la ropa, él estaba ahi, aunque lo man-
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dara a acostarse, me decia: “no mamd, hasta que
acabe, nos vamos a dormir”, y jnunca descuidaba su
escuela, el estudio siempre fue muy importante para
éll

Fueron pasando los afos, pero él nunca cambid,
siempre procurdndome, ddndome detallitos, cosas
que me habian gustado que le mencionaba en pladti-
cas triviales y dias después, él llegaba con esas cosas
de regalo. En estos dias que he estado enferma es
cuando lo extrafio mds. Cuando me enfermaba él
permanecia a mi lado, pendiente de que tomara mis
medicinas, de que comiera, de que estuviera comoda.
Era tan atento, y no solo conmigo, jcon sus 18 sobri-
nos también! En especial, hay una sobrina con la que
formé un lazo muy estrecho: Sofia. Yo le regalé una
foto de Sergio después de que él fallecid; su hermana
gemela, Paulina, me decia que se acostaba llorando y
abrazando la foto todas las noches. Fue muy duro
para todos.

A mi hijo lo internaron un 14 de junio del 2021. Fue la
ultima vez que lo vi. Por la pandemia y mi edad, no
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me permitian visitarlo en el hospital, solo podia lla-
marlo y rezar juntos. Yo queria acompafarlo, como
siempre lo habia hecho cuando se enfermaba, asi co-
mo cuando de joven le detectaron un defecto en su
corazon y veniamos desde Doctor Arroyo hasta Mon-
terrey para ver a los especialistas, solamente él y yo.
Fueron muchos viajes antes de que él se pudiera me-
jorar, mi hijo siempre fue muy fuerte.

Es fecha que sigo llorando su ausencia, ¢como no lo
voy a sequir haciendo si fue un hijo tan espléndido?
Fue la luz de mis ojos, dice mi hija Isabel. Hay tardes
que escucho el metro pasar, me asomo por la venta-
na y pienso: “ya estd por llegar mijo de la facultad”.
Aun sigo esperando que regrese.

No hay dia que no te extrafie, Sergio. Fuiste un hijo
ejemplar, un compafero de vida para mi. Me haces
falta cada instante. Pero donde estés, quiero que se-
pas que aqui tu madre te sigue amando, como desde
el primer dia que te envolvieron en tu sabanita de
bolitas.

Isabel Limon
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Sergio el Bailador

Sergio, mi hermano, siempre fue mi bailador. En to-
dos los eventos a los que nos invitaban, siempre bai-
Iabamos juntos. Hasta me ponia celosa cuando saca-
ba a alguien mds, le decia: “luego te vas a cansary
ya no vas a querer bailar conmigo”.

El fue quien me ayudé con mis estudios. De los ocho
hermanos que somos, solo tres tenemos licenciatura.
Recuerdo que cuando salia de las clases de inglés, me
iba a estudiar a los salones de biologia para mi exa-
men de admision; gracias a él conoci la biblioteca
Alfonsina de la UANL. Sergio siempre estaba al pen-
diente de mi, me ayudaba a repasar y me motivaba
cuando dudaba de mi misma. También ayudaba a mi
hermana Nereida con su tarea de la carrera, ella es
enfermera. Todavia que terminaba su dia laboral, por
mds cansado que estuviera y por mds que él le repe-
lara, siempre tenia tiempo cuando mi hermana lo
necesitaba. Mi mamda le decia a ella: “jese titulo es

Ill

de Sergio también

Como nuestros papds trabajaban, nos teniamos que
encargar de las tareas del hogar entre Nereida, Ser-
gio y yo. Todo nos repartiamos, pero a mamad, Nerei-
da y a mi nos gustaba arreglarle su ropa para que
Sergio se fuera presentable a su trabajo, siempre
bien planchadito y pulcro. Nos daba una satisfaccion
muy grande cuando nos decia que le chuleaban su
ropa, ademds de que él siempre fue de muy buen ves-
tir.

Fue una persona muy detallista y espléndida. Con
nosotras sus hermanas, con mamd, con sus alumnos,
y con sus 18 sobrinos. Los regalos que él les daba ha-
blaban de lo mucho que conocia a cada uno de ellos y
sus personalidades. Eran detalles que te robaban el
corazon. Todos lo extrafian mucho. Yo lo extrafio mu-
cho.

Cuando lo internaron, yo iba a visitarlo cada que po-
dia, platicdbamos un rato, repelaba con él porque no
queria comer y trataba de acompanarlo lo mds que
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El Dr. Sergio Moreno bailando con su sobrina Layra

podia, ya que no se nos permitia quedarnos mucho
tiempo a su lado por la pandemia. Aun asi, se llego el
dia en el que él me dijo: “cuando los doctores te pre-
gunten si pueden estudiarme, tu diles que si'y firma
lo que te den”, al fin y al cabo, era un hombre de
ciencia.

Ese ultimo dia que lo vi, un 4 de septiembre, me des-
pedi de él como siempre y le dije: “mafiana te veo”,
pero él me contesto: “yo ya no voy a estar mafana”.
Y dicho y hecho, mi hermano fallecio el 5 de septiem-
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El Dr. Sergio disfrutando reunién familiar

bre del 2021 a las 8:30 de la mafana, en la cama 13
del hospital, la misma hora y el mismo numero de
cama en el que falleceria papd afos después.

El no solo era mi hermano, era mi amigo y mi confi-
dente. Aun sigo habldndole, el dia que él se fue, pen-
sé que me quedaba sola. Pero con el tiempo entendi
que su ausencia también habla de todo lo que dejo. Y
eso nunca se va. Te extrafo todos los dias, pero tam-
bién celebro que fuiste mi hermano. Y eso es para
Siempre.

Isabel Moreno Limon

El Dr. Sergio y dos de sus sobrinas
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Consejero amoroso

Un dia me paso una situacion "decepcion amorosa”
pongdmosle asi un poquito fuerte tan fuerte que mi
papd de la impotencia no supo como hacerle qué pa-
labras o como hacerme entender que todo pasaria y
otro amor llegaria asi que mi abuelita acompafio a
mi papd al cuarto a que yo no lo viera que a él le do-
lia verme asi bajo mi tio checo con su bata roja de
cuadros y se senté conmigo me abrazo y con su sere-
nidad me tranquilizé6 me hizo ver como estaba mi pa-
pd pero que el me entendia a mi pero que eso pasaria
y el me entendia a mi pero que estaba haciendo llo-
rar de impotencia por no saber que hacer sobre algo
que aparentemente nunca iba a pasar, el punto es
que me hizo entender que todo tiene su tiempo, y que
pronto estaria mejor.

Julia Isabel Moreno Correa

Lo bien que lo pasamos con mi tio “Checo”

Bueno, yo de lo que mds recuerdo y con mucho cari-
Ao son los fines de afio todos juntos pero sobre todo
lo bien que la pasaébamos con mi tio Checo, jugdba-
mos mucho a adivinar y me acuerdo que hacia equi-
po con el, y eso era muy divertido, también me acuer-
do que nos llevaba al Seven a comprar slurpees cuan-
do ibamos a MTY y llegabamos a la casa, me acuerdo
cuando nacid José y mi tio nos llevo a Jr, Pedro y a mi
a plaza sésamo jajaja, o sea mi tio nos cuidaba mu-
cho y aparte era muy querido por nosotros.

Layra Arely Moreno Mata
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EL[Dr. Sergio Moreno en la Memoria de sus Comparfieros
y alumnos de la Facultad de Ciencias Biologicas, UANL

El Bambu Japonés

Querido doctor:

Aunque nuestra convivencia fue mds breve de lo que
hubiéramos deseado me siento agradecido por todo
el tiempo que pudimos disfrutar juntos. Cuando cono-
ci al doctor fue como estudiante del segundo semes-
tre de la asignatura de Botdnica de la carrera de
QBP, estamos hablando de Enero-Junio del 2007. Con
el primer contacto que tuvo como profesor con el
grupo, nos dimos cuenta de que mds allé de su cali-
dad docente, era un excelente ser humano. Tenia un
tacto que nos brindaba confianza y nos inculcaba que
el seqguir prepardandonos académicamente nos ayuda-
ria a triunfar en el mundo laboral. Una vez concluido
el curso no volvi a verlo sino hasta séptimo semestre,
cuando volvimos a coincidir en la asignatura de Fisio-
logia Vegetal y rdpidamente identifico y se acerco
con algunos de nosotros, porque fue evidente que
aun recordaba quienes habian sido sus alumnos afios
atrds, siendo yo uno de ellos. Durante su curso, nos
sorprendid la forma en la que un PIA puede envolver
al estudiante para conocer mds sobre el tema, ya que
en aquel tiempo desarrollamos un proyecto sobre
cultivo de tejidos vegetales apoyados con la Dra. Ma-
ria Luisa Cdrdenas Avila. Finalmente, al término del
semestre, se nos ofrecid, a un compainero y a mi, la
oportunidad de ser becarios del curso de Fisiologia
Vegetal, marcando ese momento como el inicio del
acercamiento en el dmbito de la investigacion que
tendria con el doctor.

Pasaron los dias y lo que comenzo como un proyecto
de voluntariado se convirtio en el interés por realizar
el servicio social en su laboratorio y que, posterior-
mente, seria el incentivo que requeria para iniciar con
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un proyecto de tesis de licenciatura. Esos ultimos se-
mestres de la carrera, el doctor y otros de sus estu-
diantes de la carrera de bidlogos, me aceptaron en su
laboratorio y me volvi parte de su familia. Su compro-
miso era tal que de su propio bolsillo nos conseguia el
material de laboratorio que requiriéramos para la
realizacion de los ensayos experimentales y asi avan-
zar en nuestras investigaciones. Esto me recuerda
que el proyecto de mi tesis se centré en determinar la
compartimentalizacion de la prolina como mecanis-
mo osmoprotector en la especie de Atriplex canes-
cens L. Para el desarrollo del proyecto de tesis, reali-
zamos algunos viajes de colecta en busca de la planta
mencionada. En uno de esos viajes tuvimos un tropie-
zo muy peculiar, ya que el doctor nos llevo junto a
varios companieros, en su peculiar y llamativo vehicu-
lo CrossFox amarillo, al municipio de Dr. Arroyo, en
donde en un terreno desolado, libre de obstdculos y
trdfico, conseguimos el material. Lo gracioso sucedio
cuando estabamos por retirarnos, ya que el Dr. Ser-
gio nos dice bromeando “echenme aguas” para po-
der salir, a lo que todos reaccionamos riéndonos pues
era improbable chocar con algo en esa drea tan sola,
pero al momento de dar marcha con el auto en rever-
sa, uno de nuestros compafieros comenzo a gritar
“iprofe profe profe
Unico poste, casi imperceptible, en mds de una hectd-

III

y después sentimos un golpe. El

rea estaba justo detrds de nosotros, causando que la
calavera trasera se quebrard. Mds alla del percance,
es una anécdota que aun seguimos recordando, sin
poder evitar que se escape una risa.

Pasaron los meses y el proyecto de tesis prospero du-
rante el afio del 2011. Tuvimos muchas experiencias
previas al momento de mi presentacion de tesis de
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licenciatura, ya que compartimos cumpleaiios dentro
y fuera del laboratorio, tanto del Dr. Sergio, quien
siempre se vio sumamente arropado por todas las
personas que lo quisieron, asi como de los festejos de
cada uno de los estudiantes que estuvimos en su la-
boratorio. Tanta fue su atencion hacia nosotros, que
después de las 5 o 6 de la tarde, cuando menos visi-
tas de estudiantes y profesores tenia, cada uno bus-
cando de su apoyo u opinion, era cuando al fin podia
dedicar tiempo de calidad para su trabajo, pudiendo
avanzar con sus manuscritos y pendientes académi-
Cos.

Me siento muy afortunado, ya que en una ocasion,
de muchas otras, fue a llevarme personalmente a la
central de autobuses para visitar a mi familia, aqui
comprendi que su aprecio hacia mi fue muy especial.
Al momento de bajarme de su vehiculo me dijo
“Rodrigo, tenga... saludeme a su familia, que este
muy bien”, mientras me daba algo de dinero como si
fuera un familiar cercano al que le entregan su mesa-
da. Apenado le dije que no era necesario, pero el in-
sistio, recalcdndome que disfrutara el tiempo con mi
familia y que me esperaba de regreso con bien. Con
esto, me dejaba en claro que el vinculo que habia sur-
gido con el Dr. Sergio era algo que no compartia con
cualquier persona.

Tiempo después, le comenté al Dr. Sergio que me
gustaria comenzar un proyecto de tesis de posgrado
bajo su tutoria, a lo que el se alegré demasiado y se
puso a la disposicion para lo que necesitard. Esa deci-
sion me ayudo a conocer y fortalecer el vinculo con
mds de sus estudiantes, tales como Raul Garza, Alva-
ro Sdnchez, Arturo Guerra, Omar Moreno, entre
otros. Conforme pasaron los meses se conformo un
grupo bastante agradable de amistad entre los cole-
gas, en donde el Dr. Sergio jugo un papel muy impor-
tante para poder sobrellevar nuestros proyectos y a
la par compartir tiempo de calidad como amigos.

Sin duda durante los 5 afios de estudios de posgrado,
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Imposicion del birrete por parte del Dr. Sergio Moreno Limoén
al recién doctorado y autor de estas lineas

al que decidi realizar en el programa de Doctorado en
Manejo y Administracion de Recursos Vegetales, ocu-
rrieron muchas cosas, desde ir a Congresos Naciona-
les e Internacionales a presentar nuestros proyectos
de investigacion, hasta el realizar fiestas y conviven-
cias que nos mantuvieron unidos como estudiantes
muy allegados al doctor. Seré breve, pero en una de
esas reuniones cuando él se despedia, todos en la
fiesta coreaban su nombre “iLimdn, Limdn, Limon!”
Se podia notar la gran empatia y aprecio que sentian
por él. Dentro de este tiempo recuerdo muy bien que
las posadas que realizabamos con el Dr. Sergio siem-
pre estuvieron llenas de adornos en el laboratorio,
todo esto realizado por sus estudiantes, ya que se
sentian sumamente agradecidos por el tiempo que
les brindaba el doctor y sobre todo por la excelente
calidad humana que siempre nos demostraba.

No se pueden olvidar las horas de café que el Dr. Ser-
gio compartia con profesores que regularmente lo
visitaban por la mafiana, donde la Dra. Libertad Leal
y la Sra. Carmen siempre estuvieron junto a él.

Otra anécdota que fue sumamente interesante y pla-
centera junto al Dr. Sergio fue cuando decidimos ir a
la Ciudad de Guayaquil en Ecuador a presentar un
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poster de avances de investigacion. Tuvimos la opor-
tunidad de conocer a bastantes investigadores en el
drea de Biotecnologia Vegetal y sumado al aporte
cientifico, pudimos conocer las tradiciones y costum-
bres que en ese pais tenian. Durante ese viaje decidi-
mos visitar la ciudad de Quito, precisamente para
conocer el monumento “Mitad del Mundo”, un viaje
que seria inolvidable, son cosas que en determinado
momento parecen surrealistas. Hoy 13 de junio de
2025 se cumplen justamente 11 afios de aquel viaje,
y miro los recuerdos que me aparecen en Facebook y
me asombra que con solo ver las fotos, vuelvo al mis-
mo lugar.

Derivado de muchas experiencias académicas y con-
vivencias personales, se llegé uno de los momentos
mds especiales que vivi con el Dr. Sergio, el cual fue la
presentacion de mi tesis de Doctorado. Para ese dia
recuerdo muy bien que mi familia y amigos nos
acompanfaron, incluso fui a impartir mi clase por la
mafAana antes de presentar mi examen, y aunque
muchos de mis compafieros profesores me dijeron
que pude pedir permiso para ausentarme a mis cla-
ses por motivo de mi presentacion, yo lo decidi asi,
porque lo que el Dr. Sergio dejé muy marcado en mi
fue su sentido de la responsabilidad, algo que, al dia
de hoy, sigo llevando conmigo. Ese 28 de noviembre
del 2018, recuerdo que me sentia sumamente prepa-
rado, habia disfrutado bastante del trabajo que tuve
la oportunidad de desarrollar en el laboratorio pero
que, sobre todo, impulsé en el periodo de mi estancia
de investigacion realizado en el Instituto de la Grasa
en la ciudad de Sevilla, en Espafia. Durante la exposi-
cion recuerdo que, ademds de la alegria de mis fami-
liares y amigos presentes, notaba el nerviosismo del
Dr. Sergio, pareciera que lo estuviera viviendo en car-
ne propia. El examen prosperd de una excelente ma-
nera y al momento de realizar la deliberacion, recuer-
do que, en medio de palabras entrecortadas, podia
notar la emocion al hablar del Dr. Sergio cuando
menciond que habia obtenido el grado de Doctor en
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Ceremonia de Entrega de Titulos de Doctorado en el Tea-
tro Universitario. Dr. Sergio Moreno y Dr. Aldo Rodrigo
Gonzalez Luna

Ciencias. Algo que hizo muy especial ese dia fue que
me dijo que era oficialmente su primer estudiante de
Doctorado en obtener el grado, por lo que comprendi
que, mds alld del logro obtenido, esto conllevaba una
gran responsabilidad, la cual me sentia muy compla-
cido de cargar con ella, ya que el Dr. Sergio me abrid
las puertas de su laboratorio y de su amistad, lo cual
me ayudod a lograr culminar con éxito mi formacion
profesional.

Realmente me resulta dificil dejar fuera de estos rela-
tos muchas de las vivencias que tuvimos ya que el
recordar es volver a vivir. Yo siempre estaré muy
agradecido con el Dr. Sergio por todo lo que me ense-
flo dentro y fuera del aula de clase. No puedo dudar
en lo mds minimo que mds que un maestro, fue y se-
guird siendo un gran amigo.
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Es bien recordado por las personas que estuvieron
cerca de él que le gustaba mucho involucrarse con
sus estudiantes y darles consejos, siempre busco lo
mejor para cada uno de nosotros. Conocemos mu-
chas de sus “frases memorables de Dr. Arroyo”, algo
parecido a frases célebres pero que, con la peculiar
forma de decirlas del Dr. Sergio, eran muy graciosas y
siempre aparecian en el momento mds oportuno, tal
como cuando nos ponia en nuestro lugar y decia “es
que no todos fuimos tarados con la misma balanza”,
concluyendo con risas.

Actualmente, estoy por cerrar un ciclo muy importan-
te y, aunque sé que no tuvo la oportunidad de cono-
cer a la persona con quién quiero destinar mi vida, no
quisiera pasar por alto la historia de como consegui
el hogar en el que me encuentro. Una tarde cualquie-
ra de laboratorio le comentaba que tenia la intencion
de buscar un nuevo lugar para vivir, todo esto justo
antes de iniciar el posgrado del que ya hemos habla-
do, tal como un proceso de cierre como por la bus-
queda de un nuevo comienzo, y asi sin mds me dijo
que nos fuéramos en su vehiculo a ver posibles luga-
res en la Andhuac. Y en esa misma tarde, dimos con
un lugar que pareciera estuvieran remodelando; nos
encontramos con un albanil al que de inmediato le
preguntamos si estaba disponible. Nos proporciond el
numero de la persona responsable del alquiler y, no
olvidaré que cuando nos mencionaba que prdctica-
mente estaba cerrado el trato con otras personas pe-
ro que aun no habian tenido oportunidad de concre-
tarlo, usted me susurré “haga lo necesario, este serd
su hogar”, y asi, tomé la decision de decirle a la sefio-
ra que queria el lugar. Ella se cuestionaba si yo podia
pagar el alquiler y que si tendria un fiador para ava-
lar el trato, a lo que el Doctor Sergio asintié con la
cabeza en sefal de que el haria lo que fuera por apo-
yarme. La historia concluyo en una reunion a las 24
horas donde, aun incrédula, la sefiora nos pregunta-
ba una y otra vez si estabamos sequros de alquilar el
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El Dr. Sergio Moreno y quien escribe participando en
evento académico

departamento, a lo que le externamos que asi era... Y
asi se convirtio en el lugar donde he vivido los ultimos
13 aflos de mi vida. ¢éPor qué comencé esta historia
diciendo que viene un cierre muy importante? Aun-
que viene siendo un bien material, estamos proximos
a dejar el departamento que usted amablemente me
apoyo a conseguir, esto con motivo de que proxima-
mente tendremos un hogar propio y es algo que me
hubiera encantado compartir con usted. Se lo muy
orgulloso que estaria de que le diera esta noticia en
persona. No entré en cuenta hasta el momento en
que redactaba esto que dejar este hogar tiene un
trasfondo mayor, gran parte de las vivencias que
compartimos y las que tuve la oportunidad de desa-
rrollar en estos 13 afios comenzaron aqui, y dejar es-
te departamento me resulta nostdlgico en gran medi-
da por que todo inicid por usted.

PLANTA No. 30, Junio 2025



No quisiera concluir mi anécdota sin compartir mi
dedicatoria, la que en realidad es una breve historia,
que en la tesis de doctorado realicé inspirado en el
Dr. Limon y dice asi:

“Alguna vez lei la historia de cuando un agricultor
planta una semilla de bambu japonés este no crece
inmediatamente, sin importar la cantidad de riego y
abono que se emplee reqularmente. Para que pueda
desarrollar una altura por arriba de los 30 centime-
tros, requiere de mds de siete afios de cuidado cons-
tante, tiempo durante el cual un agricultor inexperto
podria pensar que la semilla es infértil, siendo que en
realidad durante este periodo el sistema radical se
desarrolla y se fortalece para que posteriormente
pueda crecer vigorosamente. Esta situacion aplica de
igual forma en la vida, puesto que nuestros objetivos
y metas requieren de paciencia, tenacidad y perseve-
rancia para lograrlas, por lo cual de no obtener los
resultados a corto plazo no se debe de entrar en de-
sesperacion, puesto que al igual que el bambu japo-
nes, se requieren de buenas raices para sentar las
bases de un proyecto promisorio”.

Teniendo muy presente esto, quiero agradecerle infi-
nitamente Dr. Limon, como le decimos los amigos con
mucho carifio, que su “bambu japones” continua ge-
nerando retofos, ya que en cada estudiante que pasa
por mi laboratorio para realizar el servicio social o su
tesis, le brindo las mismas herramientas que usted
me dio para que puedan tener éxito en cada uno de
los compromisos que se propongan. Todos y cada
uno de los éxitos que logré sin duda se los dedicaré a
mi familia, y de mi familia, usted forma parte.

Le manddé un gran abrazo a mi profesor, mentor y
buen amigo el Dr. Sergio Moreno Limon, espero nos
volvamos a encontrar y pueda compartirle todo lo
que he seguido realizando con mucho amor y entu-
siasmo como usted me lo inculco.

Su bambu japonés, Rodrigo... el Dr. Rodrigo.

Dr. Aldo Rodrigo Gonzdlez Luna
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Un Caballero

Creo fue en alguna de las charlas con compaifieros del
Departamento de Botdnica donde escuché la defini-
cion de “caballero” siguiente: aquella persona que
hace sentir bien a aquéllos que le rodean. Y justo asi
era el Dr. Sergio Moreno Limdn, con sus estudiantes y
para con nosotros, sus compaineros. Serio, pero de
trato siempre amable, te recibia en su oficina y deja-
ba de hacer lo que le ocupaba en ese momento para
atenderte de manera cordial y escucharte atenta-
mente, de esa manera te hacia sentir su empatia, sin
importar jerarquias.

Convivi con él por 20 afios como colega y al conocer-
le simplemente te dabas cuenta que era una persona
sincera y respetuosa con las personas e instituciones
y merecedora de respeto por sus conocimientos y su
forma incansable de trabajar. Respecto a esto ultimo,
era admirable que en muchas ocasiones, aun con mi-
grafia desencadenada por un padecimiento de co-
lumna que lo afectd durante algun tiempo, no dejaba
de trabajar hasta concluir las tareas que habia pro-
gramado para la jornada, mds aquéllas extras que

Dr. Sergio Moreno Limdn, Bidl. Claudia Nayeri Ortiz
Guardiola y Dr. Sergio Manuel Salcedo Martinez
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muchas veces se le sumaban de ultima hora y por si
fuera poco, sin manifestar su dolor.

Fue un hombre con grandes valores familiares y dedi-
cado a la suya, velando por sus padres y apoyando a
sus hermanos con horas de trabajo en un negocio
familiar o a sus sobrinos econdmicamente para com-
pletar sus colegiaturas. Por otro lado hay que recono-
cer que sabia divertirse también, pues varias veces lo
vi bailar en celebraciones organizadas por la Facultad
y la verdad lo hacia muy bien tanto con musica a rit-
mo de cumbia como texano nortefia o banda, aqui
desconozco si sus hermanas y sobrinas fueron maes-
tras o alumnas, pero en cualquier caso, si tenia la
destreza.

Otra habilidad que tenia era la redaccion, tanto de
informes como de trabajos cientificos, pues lo hacia
de una manera sencilla, entendible y de fdcil lectura,
lo cual le llevd, no sin mucho esfuerzo y después de
largo tiempo, a ser reconocido por el Sistema Nacio-
nal de Investigadores. En mi muy humilde opinidn,
fue desaprovechada su capacidad organizativa, su
don de gentes y su intelecto, pues creo pudo haberse
desempefiado de forma sobresaliente como un buen
lider de grupo, en nuestra institucion. Sin embargo,
considero que gracias a la sencillez con que vivid fue
una persona feliz, y le agradezco que me considerara
uno mds de sus amigos y a la vida el que cruzaramos
caminos, para compartir algunos momentos felices
como Bidlogos.

Dr. Sergio M. Salcedo Martinez

La Banda Limoén

Ser un miembro de la banda Limdn como asi nos au-
tollamabamos sus alumnos, tesistas, becarios y uno
que otro colado, era ademds de realizar tesis o apo-
yar en el laboratorio tener un lugar agradable en el

cual pasar nuestras horas libres, ir a tomar cafecito
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con el Doc. y platicar con él de como nos iba con las

materias, en ocasiones agarrarlo de psicélogo.

el Miconmzas vesicuto aneus
. RIZOSFERA DE CHILE PIQUIN Copsicum ¢

Dr. Sergio Moreno Limon y Bidl. Mariana Méndez Puente

El maestro nos apoyaba en lo que podia, nos presta-
ba su computadora e incluso algunos nos apoyaba
econémicamente para ir a tomar cursos o asistir a
congresos, cuando en realidad no era su deber hacer-
lo. Siempre estaba dispuesto a invertir tiempo y re-
cursos en sus prdcticas de cripto siempre decia “Lo
que sea por mis alumnos”, una ocasion nos aventa-
mos a dar una prdctica de cultivo de hongos fue muy
padre porque me dejo participar de primera mano,
fue ahi cuando comencé a ver que me gustaba la do-
cencia. Su disponibilidad para escucharnos y apoyar-
nos hizo que muchos de sus alumnos lo vieramos mds
que como un docente, sino como un gran amigo.
Nuestro querido profe Limon siempre lo voy a recor-
dar con carifio y siempre lo llevaremos en nuestros

pensamientos y en nuestros corazones.

Mariana Méndez Puente
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Una hija académica adoptiva

Yo nunca fui estudiante formal del Dr. Sergio, no fui

su tesista, no hice el servicio social en su laboratorio,
ni si quiera me dio clases. Sin embargo, me adoptod
como una mds de las tantas personas que entraban y
salian de su oficina. Y es que esa era una de sus ca-
racteristicas, el Dr. Limon atraia a los estudiantes
cual imdn. Su oficina dificilmente se vaciaba en algun
momento del dia. Era un avispero de estudiantes que
iban y venian, estudiaban, reian, comian, lloraban y
conversaban con él todo el tiempo. Mi generacion
(2005-2009) se la pasaba en botdnica, ése era nues-
tro refugio. El maestro Limdn era nuestro refugio.

Yo era de esas estudiantes que siempre vendia algo
para tratar de ganar dinero para pagar mis pasajes
desde
“cachetadas”, paletas “california”, hasta plantas de

de camion: dulces de los Ilamados
citronela que reproducia en mi casa. Una temporada
comencé a vender rebanadas de pizza que yo hacia...
esto era un poco mds complicado que mis otros em-
prendimientos, sobre todo en dias calurosos, porque
si no la mantenia fresca, podia echarse a perder. Por
aquella temporada muchos de mis amigos hacian
servicio social o algun voluntariado con el Dr. Sergio
Limon y alguno de ellos me propuso guardar la pizza
en el frigobar que él tenia en su oficina. Con mucha
pena, acepté y me presentaron con el maestro. El,
teniendo un gesto de gran amabilidad y apiaddndose
de una perfecta desconocida, me permitié guardar
ahi mi pizza hasta que tuviera mi receso y pudiera
venderla. En agradecimiento, le regalé una rebanada
y, a partir de ese dia, ya no logré deshacerse de mi.
Su ligereza de cardcter y su calidez eran las de un
amigo incondicional, pero con la experiencia que la
vida y los anos le habian dado. Jamds lo vi enojado.
Pero siempre lo vi ocupado y preocupado por sus es-
tudiantes. Con sdlo intercambiar unas pocas palabras

PLANTA No. 30, Junio 2025

-

Dr. Sergio Moreno Limdn y Bidl. Maria Teresa Carredn
Zapiain (intercambio navideiio, 2010)

con él sentias que podias confiarle lo que fuera, que
podias poner tu vida en sus manos y él jamds te de-

fraudaria...jamads lo hizo.

En alguna ocasion, platicando de todo y de nada, co-
mo soliamos gastar las horas en su oficina, nos dijo
que él “siempre habia querido impartir clases en la
FCB”, que desde que era estudiante, su ideal era con-
vertirse en maestro de esta institucion y guiar a nue-
vas generaciones de bidlogos. Ese dia todo tuvo sen-
tido. Y lo admiré aun mds de lo que ya lo admiraba.
Al compartir su tiempo, su vida con nosotros, él esta-
ba realizandose como profesional. Mds alld de lo aca-
démico, su legado somos todos los estudiantes que
formd, que guid, que inspird. Nosotros somos la he-
rencia que dejo en este pedacito de existencia...nos
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corresponde sequir irradiando la calidez que dejo en
nuestros corazones, prestar ahora nuestros oidos y
nuestro tiempo a quien lo necesite, asi como él hizo

con nosotros.

Querido maestro: es fecha que aun espero verlo salir
de Botdnica, no dejo de sentir que lo veré caminando
por pasillo central, o fumando un cigarro en los jardi-
nes. Gracias por todo

El amor que deposito en nosotros, gracias porque sé
que nos sigue guiando. La huella que dejo en nues-
tras vidas nos acompafard hasta el momento en que

la entropia nos alcance.
Gracias por tanto.

Maria Teresa Carredn Zapiain

Un Maestro Excepcional
El Dr. Sergio Moreno Limon es uno de esos maestros
que solo se encuentran una vez en la vida. Recuerdo
la primera vez que llequé a su laboratorio de Fisiolo-
gia Vegetal con la intencion de encontrar un investi-
gador con quien pudiera realizar mi tesis e investiga-
cion de doctorado. Acudi a él porque, durante mi ca-
rrera, me habia dado clases y me parecia un maestro

tranquilo y un verdadero apasionado de las plantas.

Recuerdo que me entrevisté con él y, ensequida, supe
que ese laboratorio se convertiria en una familia para
mi. Me escucho pacientemente y me platico sobre
sus lineas de investigacion y como podrian interrela-
cionarse. Me interesé mucho e inmediatamente me
integré a su departamento como estudiante de doc-
torado. Rdpidamente, comenzamos a construir una

relacion profesional y también una gran amistad.

Personalmente, he conocido a pocas personas como
el Dr. Limon: un excelente ser humano, hijo, hermano

y amigo, un sinonimo de honestidad, amor por la
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Dr. Sergio Moreno Limodn y Dr. Raul Garza Aguirre

ciencia y rectitud. Todo lo que consiguid lo hizo a ba-
se de esfuerzo y dedicacion, y al conocer su historia
de vida, sabes que nada le fue fdcil ni gratis. Recuer-
do que en una ocasion me comento que se sentia ple-
namente feliz como maestro e investigador en la Fa-
cultad, ya que siempre fue su suefio, y vaya que lo
hizo bien. Tuvo muchisimos alumnos de nivel licencia-
tura y posgrado, y sé que todos lo recuerdan con mu-

chisimo carifio.

Su partida todavia me duele, pero me reconforta re-
cordar su vida y las anécdotas graciosas que aun son
el centro de conversacion en algunas reuniones. Por
ejemplo, cuando estuvimos colectando plantas halé-
fitas en Cuatro Ciénegas y se atasco su auto en el lo-
do, y tuvimos que sacarlo con mucho esfuerzo, llenos
de barro. O aquella vez que chocamos con el unico
poste de luz en un ejido en Dr. Arroyo. Podria escribir
50 pdginas mds de anécdotas de laboratorio o traba-
jo de campo, pero el motivo de mencionarlas es evi-
denciar lo enriquecedor y divertido que fue pertene-

cer a su laboratorio.

El legado de un maestro como el Dr. Limdn perdura
no solo a través de su trabajo y contribuciones acadé-

micas, sino también en las memorias y experiencias
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de sus alumnos. Esos momentos compartidos quedan
grabados en la memoria y contindan inspirando a

quienes tuvieron la oportunidad de conocerlo.

Espero que nos volvamos a ver en otra vida. Orgullo-

so ex alumno del Dr. Sergio Moreno Limon.

Dr. Raul Garza Aguirre

Primer Tesista de Licenciatura

Afo 2008 momento crucial en mi carrera como
Q.B.P. tiempo en el que tuve la fortuna de conocer al
Dr. Sergio Limdn, cientifico reconocido en el campo
de la Botdnica, quien me brindd un espacio para rea-
lizar mi proyecto de tesis y no solo eso, si no también
un gran acompanamiento, amistad y asesoria profe-
sional. Me siento orgulloso porque tuve la dicha de
ser el primer tesista de licenciatura y en formar parte
de su gremio cientifico. "Gracias por creer en mi'y por
guiarme en mi camino. Su sabiduria y apoyo han sido
fundamentales en mi crecimiento. Siempre lo recor-

daré con gratitud y admiracion."

Biol. Alejandro Perales

De izq. a der., Dr. Sergio Manuel Salcedo Martinez, Bidl.
Alejandro Perales y Dr. Sergio Moreno Limén
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La ultima Ensenanza

Conoci al Dr. Sergio o “Dr. Limén”, como le decian
todos, desde la carrera, y aunque hicimos una muy
buena amistad mientras yo estudiaba biologia, no
fue sino hasta el posgrado cuando tuve el privilegio
de tenerlo como maestro y director de mi proyecto de
tesis doctoral. A partir de ahi, nuestra relacion tras-
cendidé aun mas y se convirtio en una amistad genui-
na, de esas que no abundan en el mundo académico.
El no solo era un gran profesor: era alguien que te
escuchaba, te aconsejaba y te dedicaba todo el tiem-
po necesario para al final darte un buen consejo, no
importa si tenia mil pendientes, si yo, o alguno de sus
alumnos tenia algun problema, paraba todo para
escucharte.

Una de las experiencias que mds me marco fue un
viaje que hicimos si mal no recuerdo por Abril o Mayo
de 2015, a unas cabaias en la sierra de Nuevo Leon.
El Dr. Sergio organizo esa salida con uno de sus gru-
pos de licenciatura, y a mi'y a otro colega y amigo de
posgrado, Rodrigo, nos invitd para apoyarlo en las
actividades que habia planeado. La idea era ir a co-
lectar plantas y ver algunos temas sobre Botdnica
directamente en el campo. Era la primer salida de
campo que me tocaba ver al “Dr. Limon” con sus
alumnos de licenciatura y mds allg de las actividades
académicas de esa salida de campo, lo que mds me
llamo la atencion fue ver su capacidad para conectar
con sus alumnos. Tenia una doble faceta bastante
interesante: era el maestro que ensefiaba con pasion
y dedicacion sobre botdnica, pero también el amigo
cercano con quien se podia reir, conversar durante
horas y compartir la vida.

Aquella convivencia me dejo una ensefianza profun-
da. El Dr. Sergio me mostrd, con su ejemplo, que la
verdadera autoridad no se impone, se inspira. Que
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De izq. a der., Dres. Alvaro Sanchez Sanchez, Sergio Mo-
reno Limén y Aldo Rodrigo Gonzalez Luna

ser Doctor o tener multiples titulos no implica distan-
ciarse, sino abrirse, compartir el conocimiento y ten-
der la mano. El era exactamente eso: un hombre sen-
cillo, sabio y siempre disponible para quien lo necesi-
tara. Y aunque si leyera esto probablemente se son-
rojaria, luego soltaria una carcajada y con tono sar-
castico diria "yo no soy sabio y no quiero serlo”, to-
dos los que lo conocimos sabemos que lo era, y mu-
cho.

Lo extrafio. No solo como profesor y director de tesis,
sino como amigo. Me acompafid en mis éxitos y so-
bre todo en momentos dificiles de mi vida y me hu-
biera gustado compartir con él una de las noticias
mds importantes que he recibido: que iba a ser papd.
Pero en ese tiempo él ya estaba algo delicado de sa-
lud. Yo tenia la esperanza de que saldria del hospital
y que entonces podria decirselo en persona. Lamen-
tablemente, no fue asi. Y creo que hasta en eso, me
dejo una ultima ensefanza.

Hoy solo me queda agradecer su presencia en mi vi-
da. El Dr. Sergio Moreno Limon fue, y sequird siendo,
un ejemplo de perseverancia, amistad, entrega y hu-
manidad. Siga descansando en paz Doc.

Dr. Alvaro Sdnchez Sdnchez
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Casi Vecino del Doc. Sergio Moreno Limon

Recuerdo cuando tuve clases con el Doc. Sergio Mo-
reno Limdn yo estaba cursando mi tercer semestre
por lo cual llevaba la materia de Biodiversidad de
Criptégamas, la dedicacion y el entusiasmo que le
ponia a sus clases era unico, con el tiempo fuimos
tratdndonos mds hasta lograr formar una muy buena
amistad.

Como olvidar el dia en donde nos enteramos de que
éramos casi, casi vecinos fue muy gracioso, recuerdo
que usted se ofrecid a darme ride las veces que lo ne-
cesitara para irnos a la Facultad, cudntas conversa-
ciones no tuvimos de todo y nada al mismo tiempo.
Cuando me dio la oportunidad de formar parte de su
laboratorio fue una propuesta muy especial que no
veia venir, durante el tiempo que estuve de becario
con el Doc. realizamos varios proyectos como el vol-
ver a trabajar en su invernadero, para este proyecto
el Doc. dond una television con la cual se organizo
una rifa y con los fondos recaudados poder comprar
material para el invernadero toda una aventura.

Otro buen recuerdo es cuando mandamos a fabricar
unas prensas botdnicas para comenzar a venderlas
(Mente de tiburdn) y cuando vendimos la primera
prensa nos emocionamos tanto que hasta festejamos
comprando unas hamburguesas del Burger King.

2021, sur de NL), acompafiado del Bidl. Alan Palacios
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El dia que me propuso el tema de tesis y todo lo que
hubo detrds de este gran proyecto, el dia que tuve la
oportunidad de salir a campo a Doctor Arroyo el Doc.
Sergio se la pasaba de un lado al otro subiendo y ba-
jando las montafas sin el menor esfuerzo, todos los
consejos que me dio en aquella salida siempre los
llevo presente.

Tuve la oportunidad de poder ir a visitarlo al hospital,
cuando lo vi comencé con mis bromas, platicamos
por unas cuantas horas planeando tantos proyectos
que teniamos en mente.

De las personas mds dedicadas y apasionadas que
puede haber conocido, siempre tenia tiempo para
todos sus alumnos y siempre estaba en la mejor dis-
posicion del mundo para ayudar a todos, era algo
muy unico del Doctor.

Biol. Alan Arturo Palacios

Carino y Admiracion

Recuerdo con gran carifio y admiracion al Dr. Sergio
Moreno Limdn, durante mis estudios de doctorado en
la Facultad de Ciencias Bioldgicas.

El Dr. Sergio Moreno Limdn fue dejo una huella imbo-
rrable en la vida de sus estudiantes. Su pasion por la
fisiologia vegetal era contagiosa y su capacidad para
transmitir conocimientos complejos de manera clara
y accesible lo convirtieron en un maestro excepcional.

Una de las anécdotas que mds me gusta recordar es
cuando nos llevo a un grupo de estudiantes a un via-
je de campo para estudiar la flora local. Durante el
viaje, nos motivaba a observar y analizar las plantas
en su habitat natural, hacer preguntas y buscar res-
puestas.

Lo que mds me impresiond de él fue su capacidad pa-
ra conectar con sus estudiantes. Siempre estaba dis-
puesto a escuchar y a ofrecer consejos y orientacion.
Su carisma y empatia lo convirtieron en un lider natu-
ral, hacian que nos sintiéramos comodos y motivados
para aprender.
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Dra. Marisol Gonzalez y Dr. Sergio Moreno Limdn

También me gustaria destacar su humildad y su com-
promiso con su comunidad, era originario de Doctor
Arroyo, Nuevo Ledn, y siempre buscaba retribuir a su
comunidad. Recuerdo que nos hablaba de la impor-
tancia de regresar un poquito a la sociedad, aportan-
do nuestro conocimiento y habilidades para mejorar
la vida de las personas en nuestro entorno.

Siempre me motivaba a considerar la posibilidad de
trabajar en proyectos que beneficiaran al Sur de Esta-
do y ser agente de cambio en nuestra sociedad, debi-
do a su consejo y motivacion trabajé 7 afios en los
municipios de Galeana y Aramberri y aunque me fal-
to en su natal Dr. Arroyo tal vez en algin momento
pueda hacerlo.

El Dr. Moreno Limdn fue mds que un maestro para
mi. Fue un mentor, un guia y un amigo. Su legado
vive en nosotros, sus estudiantes, y sequiremos ade-
lante con la pasion y el conocimiento que nos trans-
mitio.

Dra. Marisol Gonzdlez Delgado
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El Dr. Sergio Moreno acompaiado por compaiieros (Sergio Salcedo, Ana Gutiérrez, Carmen Martinez, Jorge Hernandez
y Marco Alvarado) y alumnas de la Facultad de Ciencias Bioldgicas en uno de los laboratorios de botanica

Mas que un Profesor

El Dr. Sergio Moreno Limdn fue mas que un profesor,
fue un mentor, un guia y amigo para sus alumnos. Su
pasion por la ensefianza y su dedicacion deja una
huella imborrable en la vida de los alumnos y de todo
el personal que estuvimos cerca.

Su paciencia y empatia, eran cualidades que los ca-
racterizaban. Su recuerdo nos inspira a sequir adelan-
te, aprender, crecer, y a ser mejores personas.

Siempre lo recordamos con mucho carifio y gratitud.

Ana E. Gutiérrez Hernandez

El Valor de las Personas

Al tratar de hablar del Dr. Sergio se me quedaria cor-
ta. Era un ser humano en toda la extension de la pa-
labra. Un doctor unico, siempre ocupado y dedicado
a su trabajo su familia, a sus alumnos, a companeros,
a la gente necesitada. Ayudaba al que encontraba en
su camino en necesidad, sin fijarse en quien era la
persona.

Un Dr. pulcro y decente. Se molestaba mucho al sa-
ber que otros abusaban de las personas, y mds cuan-
do el no podia hacer nada por ellos.
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El siempre me dijo: dofia Carmen le pago un curso de
computacion, pero yo no quise. Recuerdo de el una
frase: “Las personas no valen por un estudio sino solo
por ser seres humanos”.

En fin, tengo bonitos recuerdos de mi companero de
trabajo por casi 15 afos. al recordarlo no puedo con-
tener mis lagrimas. Dr. Sergio, siempre en mi cora-
zon.

Sra. Maria del Carmen Martinez

Colaboracion y Escucha

El Dr. Limon era un apasionado por la investigacion,
siempre dispuesto a trabajar en equipo, con muchas
ganas de colaborar y abierto a escuchar nuevas
ideas. En lo personal lo recuerdo porque ademds de
haber colaborado con el en algunos proyectos de te-
sis del drea de Botdnica tuve el gran honor de que
fuera mi maestro en la Licenciatura donde también
siempre estaba abierto a escuchar dudas e incentivar
el interés por la investigacion en sus alumnos. Lo re-
cuerdo como un gran maestro, apasionado por la
Biologia y un gran ser humano.

Dra. Minerva Bautista Villarreal
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Bidl Guadalupe Cardiel y Dr. Sergio Moreno Limén

Poema para Mi Querido Doc

Rebobinando en el tiempo
mis recuerdos y mi afecto
a mi memoria un hombre,

llega con todo respeto,

Su familia y amigos
saben bien lo que valia,
presente en mi pensamiento

y siempre en mi poesia.

para ti mi admiracion
con todo el amor del alma,
te llevo en el corazon,

profesor Sergio Moreno Limdn

Biol. Guadalupe Lizbeth Cardiel Torres
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Pasion por la Ciencia y la Ensefianza

Hoy quiero rendir un pequefio homenaje a un gran
hombre: el Dr. Sergio Moreno Limdn, maestro incan-
sable dedicado y comprensible que a miles dio cate-
dra no solo de las materias que amaba sino anacon-
das y consejos que impartio a la largo de su vida de-
mostrando que no solo era un gran maestro si no, un

ser humano excepcional.

Fue mds que un profesor. Fue un guia, un ejemplo de
pasion por la ciencia y la ensefianza. Su amor por las
plantas y su profundo conocimiento de la vida vege-
tal nos ensefiaron no solo a comprender la naturale-
za, sino también a respetarla y admirarla. Tuve el pri-
vilegio de llamarlo amigo, y mds aun, de contar con
su apoyo en los momentos mds importantes de mi
formacion profesional. Gracias a su generosidad, pa-
ciencia y sabiduria, soy el profesional que soy hoy. Su
fe y sobre todo su pasion sembrd en mi la semilla de

la botdnica y de todas las ramas que la componen.

Recuerdo muy bien que al caer la tarde siempre nos
regalaba un momento de su ocupado dia para poder
platicar de cualquier tema, con el siempre estaban
alumnos, becarios, tesistas o cualquier apasionado
de las plantas, siempre nos regalaba un consejo. Su
partida deja un vacio inmenso, pero su legado vive en
cada uno de nosotros, sus alumnos, sus colegas, sus
amigos. Su recuerdo vivird en cada detalle inspiro y
que no ensefio en hacerlos, en cada paso que damos

con pasion por lo que hacemos.

Gracias, doctor Sergio, por todo lo que sembré en
nuestras vidas. Su memoria florecerd por siempre en

toda nosotros que tuvimos la dicha de conocerlo.

QBP Fernando Ortiz Navarro
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Comienzo Inesperado

Mi trayectoria profesional comenzd de manera ines-
perada y transformadora en el afo 2006, cuando
apenas estaba en tercer semestre de la carrera, in-
gresé como becaria al departamento de Botdnica de
la Facultad de Ciencias Bioldgicas, bajo la tutela del
Dr. Sergio Moreno Limdn en el drea de Fisiologia Ve-
getal. Lo que inicio como una curiosidad momentad-
nea al entrar a su laboratorio se convirtio en una pa-
sion duradera, que sigo disfrutando dda con dia. Bajo
su guia, participé en numerosas investigaciones que
moldearon mi entendimiento de la investigacion cien-
tifica. Aprendi no solo los fundamentos tedricos de la
fisiologia vegetal, sino también la disciplina y el rigor
necesarios para el trabajo cientifico.

El Dr. Moreno Limdn no solo fue mi mentor en el dm-
bito cientifico, sino también un ejemplo en el admbito
docente y personal. Su enfoque integral me enseno
como integrar la investigacion con la educacion, pro-
porciondndome las herramientas necesarias para
desarrollarme profesionalmente. A través de su men-
toria, adquiri las habilidades que hoy aplico como
docente, influenciando profundamente mi carrera y
mi compromiso con la ensefianza y sobre todo el
compromiso que tenemos con nuestros estudiantes,
ahora entiendo la gran influencia y el compromiso
que tenemos con ellos.

Le agradezco profundamente todo su apoyo durante
mi paso por la facultad como estudiante, después en
mi prdctica profesional y en el desarrollo de mi tesis.
Incluso después de egresar, mantuvimos el contacto,
y siempre estuvo dispuesto a brindarme su apoyo in-
condicional en todos los sentidos.

Ademds del trato profesional, tuve el privilegio de
conocerlo como persona. Era una gran persona en
todos los sentidos: un hijo y hermano ejemplar, un
maestro apasionado, un guia inigualable y un conse-
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jero sabio. Su calidad humana trascendia mds alla de
su conocimiento y experiencia, dejando huella en to-
dos los que tuvimos la fortuna de aprender de él.

Ahora que ya no estd, siento profundamente su au-
sencia. Extrafio su guia, sus experiencias, sus conse-
jos. Me hace falta sequir escuchando su voz orienta-
dora, que tantas veces me ayudo a tomar el mejor
camino. Sin duda, su legado sigue vivo en todo lo que
hago como profesional y como persona.

Hoy me dedico a la docencia, y siguiendo su ejemplo,
trato de honrar y continuar su legado. Todo lo que
aprendi de él sigue presente en mi manera de ense-
far y de formar nuevas generaciones. Se le extrafia,
pero su ensefianza y su esencia viven en cada uno de
nosotros. Espero que donde quiera que se encuentre,
se sienta orgulloso.

M.C Claudia Nayeri Ortiz Guardiola
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De Escobedo a Salinas Victoria

Cuando realizaba mi servicio social con el Dr. Sergio
M. Limdn, en una ocasion, el tenia que ir a dar una
presentacion en la UTE (Universidad Tecnoldgica de
Escobedo), me invité a ir y le dije que yo sabia llegar
a la UTE, pero que ese dia tenia un examen a las 12,
el me respondid que sin problema estariamos de re-
greso antes de la hora del examen. Asi que salimos
como a las 9, todo iba bien hasta que nos perdimos,
ya que resulta que se me olvidé como llegar y yo no
sabia cémo decirle, hasta que vi que habiamos llega-
do a Salinas Victoria le tuve que decir; el Dr. no se
enojo, simplemente me dijo: “Ay Daniel deje les mar-
co para decirles que pospongan la presentacion para
otro dia. Después de eso, llegamos a comer a un res-
taurante ya de regreso y también hablé con mi maes-
tro para que me moviera el examen para la 1 por
asuntos ajenos a mi. Una gran persona y excelente

ser humano mi estimado Dr. Limon.

Biol. Daniel Almanza

Bidl. Daniel Almanza y Dr. Sergio Moreno Limén
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La Casa del Peregrino de FCB

Es dificil para mi escoger solo una anécdota para
compartir acerca del Dr. Sergio Moreno Limodn. Tuvi-
mos muchisimas vivencias y compartimos tantas co-
sas que no sé cudl de todas es la mds indicada para
reflejar lo importante que fue para mi. Todos los que
lo conocieron saben el carifio y la apertura con la que
recibia a todo mundo, no solo en su oficina, laborato-
rio o en el salén de clases, si no en su vida misma.
Recuerdo muy bien que un dia me dijo que él creia
que la ciencia tenia un lugar para todos, cada quien
tenia su propio camino y que por eso el abria el espa-
cio del laboratorio para todos, asi fuera algo que no
estuviera relacionado con sus materias.

Entre bromas decia que el laboratorio de botdnica
era la "casa del peregrino de FCB". Si algo pudiera
desear es que todos los jovenes cientificos tuvieran
un maestro y un mentor como el, que siempre reco-
nocid las capacidades y el potencial de las personas,
que siempre brindaba su espacio para desarrollar
nuestros intereses con libertad, con la seguridad de
que el "doc" te apoyaria de la mejor forma que tuvie-
ra y si él no tenia la manera, se aseguraba de guiarte
a las personas que la tuvieran.

Recuerdo con carifio nuestras salidas al campo con
sus grupos, las veces que se asoleo junto a mi en los
cerritos de Dr. Arroyo buscando mis agaves mientras
me contaba las anécdotas de cuando él era joven y le
toco colectar sus muestras de Phaseolus en esos mis-
mos parajes.

Extrafio mucho nuestras pldticas con el primer cafeci-
to antes de empezar la jornada académica. Pero
agradezco el tiempo que pude pasar con el Dr. Ser-
gio, todos los consejos y la confianza que deposito en
esta bidloga y aprecio muchisimo la pasion que siem-
pre nos transmitio por la biologia, la ensefianza y la
investigacion. Espero estas palabras puedan transmi-
tirle a los lectores un poco de la gran persona que fue
el Dr. Sergio Moreno Limon.

Biol. Gretta Rebeca Nunez Guzman
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¢é¢Como estd, como le ha ido?

Recordar al Dr. Sergio Limdn es volver a una etapa
muy valiosa de mi vida académica. Fue mi asesor en
el doctorado, y mds alla de su conocimiento, siempre
lo distinguié una calidez humana que lo hacia espe-
cial. Recuerdo, su oficina oliendo a café y te hacia
sentir bienvenida, con preguntas: "¢ Cdmo estd, como
le ha ido?.

Dr. Carlos Aguilera, Dr. Juan Baez, Dr. Sergio Moreno, Dra.
Cynthia Torres, Dra. Sandra Loruhama y Dr. Carlos Amaya

Al final del posgrado, con una dedicacion genuina,
imprimidé mi tesis y corrigio a mano cada detalle, me
hizo sentir el compromiso real con sus estudiantes.
Enterarme de su partida me dolié, por lo cual, quiero
expresar mi agradecimiento por todo lo que aprendi
de él y por haberlo tenido como guia en ese camino.

Con carifio lo recuerdo. Gracias, doctor.

Dra. Cynthia Torres

Qué su legado siempre se mantenga vivo

Recuerdo con gran aprecio al Dr. Sergio, desde 3er.
semestre de la carrera (2006) lo conoci cuando nos
impartia la materia “Botdnica Econdmica” para
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LCA’s. Un bidlogo que le fascinaba todo tipo de plan-
tas nativas y hongos. Tuve la oportunidad de realizar
mi servicio social en su laboratorio y hasta realizar mi
tesis de licenciatura con su gran guia como asesor.

Siempre apoyaba a todos sus alumnos, nos capacita-
ba en el uso de los aparatos, reactivos del laboratorio
y nos integraba y alentaba a realizar proyectos pro-
pios para presentar en congresos (tanto estudiantiles
como de cardcter nacional e internacional).

Quién tuvo la oportunidad de convivir con el Dr. Ser-
gio sabrd que era una excelente ser humano, y princi-
pal defensor de su tierra, Dr. Arroyo. Cuando tenia la
oportunidad descansaba en su tierra. Y si se necesita-
ba alguna muestra vegetal, o tenia alumnos que ba-
tallaban con las colecciones bioldgicas, los llevaba a
Dr. Arroyo para aprovechar su biodiversidad.

Muchos afios convivi con él, compartimos proyectos,
viajes a congresos y muchas oportunidades de apren-
dizaje, agradezco los consejos académicos y de vida
que me llego dar. Y que trato de poner en prdctica.

Siempre lo recordaré, Dr. Sergio Moreno Limoén, no
solo como mi maestro, sino como un gran amigo que
se cruzo en mi camino.

iQué su legado siempre se mantenga vivo en quienes
tuvimos el privilegio de conocerlo!

LCA Arturo Guerra Cantu
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Un Ejemplo a Seguir

Estas fotografias significan mucho para mi porque en
ellas se plasma una de las mejores salidas a campo
que tuve en toda mi carrera junto al Dr. Sergio; él era
uno de mis mayores ejemplos a seguir, un profesor y
una persona que admiraba y que también quise mu-
cho B Recuerdo en esa salida como platicamos y rei-
mos mucho, siempre nos mostraba su lado humano y

todo el conocimiento que tenia para instruirnos.

Biol. Frida Serrato
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Dr. Sergio Moreno Limdén con grupo de estudiantes de la carrera de Bidlogo en salida de campo
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Ejemplar de helecho en proceso de herborizacion

55



n

Ve

Moreno L1

Sergio

Fotogrdfica del Dr.

Breve Memoria

. .-nl

'2:?.: ..‘.-1-._

-= FRatY 7
ITIYT S R N

PLANTA No. 30, Junio 2025

56



LN
I
o
N
12
c
=}
m
S
™
o
P4
<
T
S
o




SR TG I

PLANTA No. 30, Junio 2025




PLANTA No. 30, Junio 2025




60 PLANTA No. 30, Junio 2025



B L e
. O Tl B T THOREY
; )

PLANTA No. 30, Junio 2025




]
TRy

IS .-

(4

62 PLANTA No. 30, Junio 2025



ik RH\
=

g
S Y
o |

{
i
8
i

s

63

PLANTA No. 30, Junio 2025



Dr. Sergio Moreno Limon
(13 de julio de 1964 — 5 de septiembre de 2021)




