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Editorial

Estimada comunidad de la FCB

Culminado el 2014, en el cual las generaciones
bajo el nuevo modelo educativo por competen-
cias terminaron de cursar su tercer semestre, quere-
mos reconocer por este conducto el esfuerzo que a
todos nos ha significado el cambiar de manera de
pensar y hacer, para cumplir de una mejor manera
nuestro compromiso con nuestro alumnado y la so-
ciedad Mexicana, formando dentro de nuestras posi-
bilidades y con los recursos disponibles, profesionis-
tas capaces de plantear soluciones a problemas com-

plejos utilizando el método cientifico.

A los directivos, personal administrativo y de
apoyo, intendentes, docentes e investigadores, los
miembros del departamento de Botdnica les recono-
CemMos su compromiso y nos sumamos a ustedes pa-
ra retomarlo con mayor empefio en el 2015. A nues-
tro alumnado, les aseguramos que nuestras caren-
cias, aunque son muchas, no seran obstaculo para
transmitirles incondicionalmente, nuestro conoci-
miento y experiencia, allanandoles el camino para
gue alcancen un nivel mundial de competitividad, si

realmente lo desean y se esmeran por conseguirlo.

A nombre del personal del Departamento de
Botanica de la FCB-UANL y miembros del Cuerpo
Académico BOTANICA, los editores de la Revista
PLANTA les deseamos un productivo desempeiio co-
mo alumnos, profesores, investigadores, tutores y
gestores de la Biologia y que gozando de buena sa-
lud, logren alcanzar sus metas familiares, sociales y

econdmicas en este 2015.

Los editores
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Personajes

CARLOS H. BRISENO DE LA FUENTE

Maestro de Generaciones con Auténtica Vocacion y Conviccidn Cientifica

Carlos H. Brisefio de la Fuente
3 de Enero de 1931 — 5 de Enero de 2015

N uestra Facultad de Ciencias Bioldgicas esta de luto.
El Bidlogo Carlos H. Brisefio de la Fuente, entrafia-
ble maestro y orgullo de nuestra Facultad fallecié el 5 de
enero del presente afo.

El maestro Brisefio, como era conocido por la comunidad
de nuestra Facultad nacio el 3 de enero de 1931 en el mu-
nicipio de Linares, N.L. Cursd sus estudios de Biologia en
nuestra Facultad de Ciencias Bioldgicas a la que ingresé
en 1958, manifestando desde muy temprano un profundo
interés por la Biologia, entusiasmo por la investigacién y
vocaciéon docente. Algunos de los aspectos mds destaca-
dos de su vida profesional son:

En 1960 colabora con el Laboratorio de Botanica como
maestro auxiliar.

En 1962 funda el Laboratorio de Zoologia de Invertebra-
dos.
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En 1963 se hace cargo del curso de Zoologia | (Protozoa a
Ctenophora); organiza con sus alumnos el primer viaje
multidisciplinario para incrementar el material didactico
de los cursos de Zoologia de Invertebrados | y Il e incre-
mentar las colecciones de la FCB.

Apoyado por el Dr. Eduardo Caballero y Caballero del cual
fue el primer discipulo en Nuevo Ledn, se titula de Bidlogo
en Julio de 1967.

En 1970 se encarga del curso de Zoologia de Invertebra-
dos Il hasta 1989 momento de su jubilacién; en esos 19
afios organiza innumerables viajes de estudio a las costas
del atlantico como del pacifico.

También apoyd a la Facultad de Ciencias Bioldgicas impar-
tiendo otros cursos, tales como: Citologia General y Mole-
cular, Inglés Técnico, Histologia y Fisiologia General.

Dirigid 27 tesis sobre temas de Parasitologia, Helmintolo-
gia, Nematologia Agricola, Anélidos, Moluscos, Lofofora-
dos, Equinodermos. Asesord mas de 50 tesis profesiona-
les de Bidlogos y QBP, ademas, realizé innumerables revi-
siones de escritos, asesorias, apoyo fotografico en el que
colabord desinteresadamente; editd 10 folletos de orien-
tacién y apoyo a la docencia.

Prestd servicios docentes a 9 instituciones de ensefianza,
tales como el ITESM, Normal Superior del estado de Nue-
vo Ledn; Facultad de Medicina, Instituto de Ciencias de la
Salud de la UDEM y Escuela Normal Superior de Gradua-
dos del Estado de Nuevo Ledn, entre otros.

Secretario Administrativo—Académico de la FCB, 1968—
1969.

Jefe del laboratorio de Helmintologia y posteriormente
Zoologia de Invertebrados no Artropodos 1970-1989.

Coordinador y Jefe de la Unidad de Microscopia Electréni-
ca 1973-1983.



Editor de Publicaciones Cientificas del Instituto de Investi-
gaciones Cientificas de la UANL 1974-1977.

Jefe del Area de Zoologia 1976-1978.

Coordinador y asesor en la maestria de la especialidad de
Zoologia 1977-1989.

Secretario de la Escuela de Graduados 1987-1980.
Subdirector Administrativo, 1980 — 1982.

Jefe del Departamento de Planeacidn y Programacién de
1985 —1989.

Decano de la Facultad de Ciencias Bioldgicas, 1984—1989.

Biol. Carlos H. Brisefio de la Fuente y Dr. Antonio Guzman (Director de
Recibe en 2005 el reconocimiento Nacional de la Sociedad la FCB) en la develacion de la placa del Laboratorio de Zoologia de
Invertebrados no Artrépodos “Bidl. Carlos H. Brisefio de la Fuente”.

Mexicana de Zoologia, A.C. como Zoélogo.

Ya jubilado en 1992, la Coordinacién de Escuelas Prepara-

-

torias de la UANL, le solicita organizar los cursos de su-

peraciéon y actualizacidn de Biologia para los maestros de 5 UANL
preparatoria de Ia UANL, 1992_ 1993 Universidad Auténoma de Nuevol
Facultad de Ciencias Biologil
Laboratorio de Zoologia de Invertebrados'y

Colaboré como asesor de la Secretaria Académica de la
UANL a través de la Coordinacién de Comités de Prepara-

que desempeiio en ¢
formando profesio
Su gran aportacion u
de los event

torias, apoyando a diferentes comités, 1993 -2003.

Laborat

Edita un boletin de divulgacion para escuelas preparato-

rias, apoyando a diferentes comités, 1993- 2003. Cd. Universit

En Septiembre de 2014 se devela placa que designa al
laboratorio de Zoologia de Invertebrados No Artrépodos ; ; :

. . .. Texto de la placa del Laboratorio de Zoologia de Invertebrados no Ar-
de la propia FCB, con su nombre: Biol. Carlos H. Brisefio tropodos “Bidl. Carlos H. Brisefio de la Fuente”.

de la Fuente.

La Facultad de Ciencias Bioldgicas le otorga el reconoci-
miento TEMACHTIANI 2014, en honor a su trascendente et
trayectoria académica.

El Maestro Carlos Humberto Briseiio de la Fuente se en-
tregd a la formacién de profesionales de las Ciencias Bio-
légicas, de esto dan testimonio las muiltiples genera-
ciones de Bidlogos que lo hicieron miembro honorario.

GRACIAS MAESTRO |

Contribucion de: .. 3 - - —
M.C. Gerardo Guajardo Martinez, M.C. Juan M. Adame Rodri- El Maestro Carlos H. Brisefio de la Fuente acompanado del M.C. Gerar-

do Guajardo Martinez, Dr. Jorge S. Marroquin, Dr. Antonio Guzman Ve-

guez y Dr. Antonio Guzman Velasco 3
lasco y Dr. Jorge Verduzco Martinez.
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In Memovriam

BIOL. CARLOS H. BRISENO DE LA FUENTE
(1931—2015)

ace en Linares Nuevo Ledn el 3 de Enero de

1931, crece en un ambiente familiar campe-

sino, la familia lucha fuertemente para mejo-
rar sus condiciones econdmicas y forjarse un patrimo-
nio familiar. En contacto estrecho con la naturaleza y
en la lucha diaria por sobrevivir, esos primeros afios le
dejan una profunda huella en su vida, ya que son forja
de su inclinacién cogno — psico — social a las humanida-
des, con empatia hacia la justicia, igualdad y libertad
social, caracteristicas que fueron evidentes en su ac-
tuar cotidiano y en la férrea y maleable lucha por las

injusticias.

pafnado de Bidl. Geronimo Cano (izq.) y Dr. Glafiro Alanis (der.).

=L

Me puse a pensar, que dificil es la ensefianza, como
alumno llegué en varias ocasiones a criticar a mis profe-
sores, sin considerar las tensiones que vivian o desga-
rraban en esos momentos, los conflictos que tenian
gue considerar y equilibrar cada momento del dia, y a
la vez prepararse apropiadamente para la imparticiéon
de su materia, prepararse para estar frente a veinte o
mas personas en la clase, cada una de las cuales, con
planes, metas, objetivos, métodos de aprendizaje y an-
tecedentes psicosociales diferentes. Ahora veo que el Bi6l. Carlos H. Brisefio de la Fuente impartiendo una sesion de
profesor no siempre podia tener la respuesta con res- laboratorio en el laboratorio de ZINA de la FCB.

pecto a cada alumno, ya que frecuentemente da sus

respuestas distintamente, de acuerdo a cada alumno,
considerando el sin nUmero de variables que se debe
tomar en cuenta. La ensefianza no es como las ciencias
exactas, las respuestas no se dan absolutas.

El Bidlogo Carlos Humberto Brisefio de la Fuente fue:

1.- UN MAESTRO
Porque supo ensefiarnos a desarrollar el aprendizaje

El Bidl. Carlos H. Brisefio de la Fuente en una practica de campo
significativo a través de la motivacién, comunicacion, en Mazatlan , Sin. Lo acompaia el ahora Dr. José Angel Villarreal.
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captando el grado de madurez, disposicidon y tiempo
para el aprendizaje, supo el momento y estrategias para
de acuerdo a nuestro marco referencial poder desarrollar
el aprendizaje.

2.- UN GUIA

El, con conocimiento del perfil y de los objetivos que se
busca que logren los alumnos de nuestra carrera, supo
forjar la liberacién y el desarrollo mas eficaz ( o sea,
producir el efecto deseado) del potencial de nosotros.
Supo en muchas ocasiones presentar al alumno dos de
las tres respuestas a las interrogantes que le plantea-
ban, para poder asi que el alumno sacara la tercera ya
sea por inferencia o conclusién de su andlisis.

3.- UN MODELO

Para muchos de nosotros esa disposicién para ensefar,
presto para servir con su bagaje de conocimientos, me
permitié verlo como ejemplo, no sdlo en lo profesional
sino en mi vida; esto provocé que colegas y amigos me
pusieran el apodo de “Brisefiito” en tiempos pasados.

4.- UN INVESTIGADOR

Como amante de la naturaleza, siempre buscé la ver-
dad y comprensién de lo que nos rodea, supo motivar
para que pongamos en practica el método cientifico
gue nos permite encontrar resultados reales compro-
bables; guiarnos en la practica de trabajos que nos per-
mita resolver problemas y buscar respuestas a cada
una de las interrogantes que se nos presente en la vida.

5.- CONSEJERO (confidente, amigo)

Siempre encontrd palabras de aliento y comprension,
supo ser empatico, se anticipaba a las narraciones o
acciones que queriamos comentarle, prodigando siem-
pre palabras de aliento y de motivacion a nosotros.

El Biol. Carlos H. Brisefio de la Fuente acompafado por estudian-

4

tes del laboratorio de ZINA de la FCB.

El Bidl. Carlos H. Brisefio, Don Carlos Prieto (izq.) y estudiantes de
la Facultad en el Museo Malacolégico de Tecolutla, Ver.

B

@

El Bidl. Carlos H. Brisefio de la Fuente revisando material biolégico
ala orilla de la playa en Mazatlan, Sinaloa (1980).
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6.- UN CREADOR

Estimulador de la capacidad creativa, con sus amplios
conocimientos, no sélo de las Ciencias Bioldgicas, sino
de la vida; siempre dispuesto y abierto para escuchar
nuestros puntos de vista, que muchas de las veces eran
limitados, pero su aporte de confianza me permitié opi-
nar y aun ir en contra de sus puntos de vista. Supo res-
petar nuestra opinidn y con camaraderia, al final, nos
hacia comprender su punto de vista, la mayoria de las
veces muy acertado. Sus aportaciones sobre temas di-
versos, provocaban en nosotros el ubicarnos en tiempo

De izq. a der., el Bidl. Carlos H. Brisefio, Raymundo Cruz Viesca,
Ursino Garza Moyeda y Manuel Torres (atras).

y espacio, y apreciar prospectivas de proyectos y/o ac-
ciones. En éste proceso de libre y ardiente intercambio
de ideas y puntos de vista, es, quizds, el medio mas efi-
caz donde el hombre perfecciona sus ideas y se protege
contra los conocimientos erréneos.

7.- UNA AUTORIDAD

No de mando, sino de conocimientos; fue una persona
humilde y de mente investigadora, el conocimiento so-
bre el tema que trabajaba y estaba seguro del conoci-
miento que poseia, y al mismo tiempo estaba seguro
de que su aporte era tan limitado que aseguraba, siem-
pre hay que aprender.

Aunque era de los maestros que siendo considerado
como de los que mds sabia por alumnos y colegas, nun-
ca se considerd que sus juicios eran infalibles y no ac-
tud arbitrariamente y cruel para con los demas; todo lo
contrario era abierto a escuchar alternativas y/o cam-
bios a disefios o modificaciones. Dejé que los demas
fuéramos (dejar Ser).

8.— PROPONENTE DE PERSPECTIVAS

Fue creyente fiel de las grandes potencialidades de la
capacidad humana, por lo que en forma constante y
reiterada nos hizo sentir que cada uno de nosotros po-

seemos esa gran potencialidad humana del Ser y nos , Ry L A2

t .ti, Id d b I | 4 R \0/ o\ b i g B

rasmitio €l deseo de abrazarla 'y poseeria. El Biél. Carlos H. Briseiio en las ruinas de Tajin, Papantla, Veracruz
(1976).
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El querer ser, es el gatillo percutor que nos permite el
llegar, nos decia “los limites hasta donde quieres llegar,
los estableces tu, nadie mas”.

9.- IMPULSOR

Era un iniciador de avances: en sus largas busquedas de
ver como son las cosas, hacia donde van y observar
donde estdn las cosas, permitié que su mente analitica
e idealista, pudiera ver a las instituciones y las personas
a las que amd, desde diferentes puntos de vista y cémo
estarian mejor. En platicas y reuniones en forma respe-
tuosa comentaba o exponia sus puntos de vista progre-
sistas y dependiendo de las personas que escuchaba-
mos, presentaba sus conclusiones situacionales com-
prensibles a éstas. Lo mismo hacia con nosotros los
alumnos, desglosaba los datos o hechos, los hacia com-
prensibles, presentaba la perspectiva de factibilidad de
las cosas, para que se puedan dar. Procuraba presentar
los elementos reales, no ilusorios, cuidando de no frus-
trar las posibles soluciones, al ver inalcanzables las me-
tas propuestas o sugeridas.

“LA EXCELENCIA se persigue con la calidad y pertinen-
cia en el quehacer, compitiendo contigo mismo y
desarrollando tu moral individual, a través de los va-
lores y principios aplicados en el ambito social”.

Carlos H. Briseio de la Fuente (5 de Octubre de 2005)

Su vida y su obra fueron etapas de superacidn sucesi-
vas, las alcanzo, gracias a su motivacion, perseverancia
y esfuerzo encaminados a lograr su mas grande anhelo
de ser alguien en la vida, pero sobre todo, la convic-
cién psicosocial de entrega al servicio de lo demas; ca-
racteristicas estas que dan marco referencial al caracter
y personalidad que siempre tuvo mi maestro Carlos
Humberto Brisefio de la Fuente.

M.C. Gerardo Guajardo Martinez
Cd. Universitaria, 7 de enero de 2015

El Bidl. Carlos H. Brisefio tocando la guitarra y conviviendo con
amigos, a la izq. el Dr. Mario Morales y el Dr. Sergio Salcedo
(camisa oscura y lentes).

El Bidl. Carlos H. Brisefio acompanado del M.C. Gerardo Guajardo
Martinez y el nifio Lot Abdiel Navarro Trevifio (futuro Biélogo)

Bidl. Carlos H. Brisefo de la Fuente, sus ensefianzas perduraran
en todos los Bidlogos egresados de la FCB.
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Conoce Tu Flora

GUIA ILUSTRADA DE ALGUNAS ESPECIES DE Salvia EN NUEVO LEON, MEXICO

C.G. Velazco-Macias’, M.A. AIvarado-Vézquezz, G.J. Alanis-Flores®

Introducciéon

EI género Salvia L. pertenece a la familia Lamiaceae
(Subfam. Nepetoideae /tribu Mentheae), es el género
con mayor numero de especies dentro de la familia con
mas de 900, las cuales se distribuyen de manera cosmo-
polita, se le considera con tres centros de alta diversidad,
uno de ellos en el continente americano, otro en Europa y
uno mas en el Asia (Walker et al., 2004), siendo México,
uno de los sitios con mayor diversidad, se consideran po-
co mas de 300 especies para el territorio mexicano y de
estas 270 son consideradas endémicas al pais
(Ramamoorthy y Elliott, 1998). En el estado de Nuevo Le-
On se registran alrededor de 40 especies, lo que convierte
a este género en el mas diverso en el estado (Villarreal-
Quintanilla y Estrada-Castillén, 2008; Velazco-Macias,
2009), representando el 13% del total de las especies
mexicanas; como punto de comparacidn tenemos que
para los estados vecinos de Coahuila (México) y Texas
(Estados Unidos), se reportan 29 y 22 especies, respec-
tivamente (Correll y Johnston, 1970; Villarreal-Quintanilla,
2001). A pesar del notable nimero de especies, solo dos
de ellas se consideran como endémicas estatales, Salvia
jorgehintoniana y S. jaimehintoniana (Velazco-Macias et
al.,, 2011).

Morfolégicamente el género se caracteriza por presentar
individuos con porte arbustivo y subarbustivo hasta hier-
bas, a menudo aromaticos; sus hojas son opuestas o ver-
ticiladas; sus flores se disponen a manera de espigas
comunmente interrumpidas, rara vez en forma de panicu-
las o racimos; el cdliz es bilabiado, por lo comun el labio
superior es entero o trifido y el inferior bilobado; la corola
es bilabiada, el labio superior derecho o arqueado en for-
ma de casco (gdlea), labio inferior trilobulado, el 16bulo
medio mas grande que los laterales; sélo dos estambres,
con un conectivo muy alargado, articuldndose sobre un
filamento corto y llevando la antera en uno de los brazos
(raramente en ambos); el ovario es tetra-partido y el esti-
lo bifido (Calderdn de Rzedowski y Rzedowski, 2001).
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! Direccién de Parques y Vida Silvestre del estado de Nuevo Ledn.
2 Depto. de Botdnica, Facultad de Ciencias Bioldgicas, UANL.

* Departamento de Ecologia, Facultad de Ciencias Bioldgicas, UANL

carlos.velazco@gmail.com

Etimoldégicamente, el nombre “Salvia” procede del latin
salvus, que significa "salud" o salveo, que significa
"curar", aludiendo a las virtudes medicinales de las
plantas de este género.

Métodos

Se ha documentado de manera fotografica la flora del
estado de Nuevo Ledn desde el afio 2003, a través de di-
cho trabajo de campo se han registrado de manera parcial
las especies del género Salvia en su habitat; ademas, se ha
compilado una lista de especies reportadas en literatura y
se han corroborado los sinébnimos de las mismas en las
bases de datos que estan disponibles en linea, como son
“Tropicos” (http://www.tropicos.org) y “The Plant
List” (http://ww.theplantlist.org).

Resultados

Se documentan de manera fotografica en habitat un total
de 16 especies del género Salvia presentes en Nuevo Ledn
de un total de 40 especies reportadas (Anexo 1). Se
agrega informacion sobre su distribucién y su habitat en
cada especie documentada.

1.- Salvia ballotiflora Benth.

Arbusto de 1.2 a 1.8 m de altura, hojas ovadas de 1.5-3.8
cm de largo con margenes ondulados o dentados. Textura
aspera. Flores de color azul o purpura producidas de abril
a octubre.

Distribucion: en Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Aramberri, Bustamante, Doctor Arroyo, Galeana,
Garcia, Guadalupe, Higueras, Montemorelos, Monterrey,
Rayones, Sabinas Hidalgo y Santa Catarina.

Habitat: Se le puede encontrar en matorrales desérticos y
semidesérticos, como matorral submontano y matorral
rosetofilo (Figura 1).



Figura 3. Salvia caudata Epling
Detalle de la floracién. Foto: C.G. Velazco

3.- Salvia chamaedryoides Cav.

Planta herbacea perenne o subarbustiva, de 20 a 80 cm
de alto. Hojas elipticas, ovadas o romboides de 4 a 20 mm
de largo. Flores azules.

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Aramberri, Galeana, Rayones y Santa Catarina.
Habitat: Se asocia a sitios con matorrales desérticos como
matorral de gobernadora (Larrea tridentata), también se
ha encontrado en matorral rosetéfilo e incluso en
bosques de pino pifionero (Pinus cembroides) (Figura 4).

Figura 1. Salvia ballotiflora Benth. Arriba: Aspecto general de la
planta. Abajo: Detalle de la floracion. Foto: C.G. Velazco

2.- Salvia caudata Epling

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Aramberri, Monterrey y Santiago.

Habitat: se asocia a bosques de encino, pino y mezclas de
ambos en la Sierra Madre Oriental (Figuras 2 y 3).

Figura 2. Salvia caudata Epling Figura 4. Salvia chamaedryoides Cav. Arriba: Aspecto general de
Aspecto general de la planta. Foto: C.G. Velazco la planta. Abajo: Detalle de la floracion. Foto: C.G. Velazco
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4.- Salvia coahuilensis Fernald

Arbusto perennifolio que alcanza un tamafio menor a los
2.5 m de altura, con ramas lefiosas que crecen desde la
base. Flores de color purpura de 3 cm de largo y hojas
muy espaciadas, de forma linear-lanceolada.

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Aramberri, Galeana, Garcia, Monterrey, Santa
Catarina y Santiago.

Habitat: Se asocia a una amplia variedad de habitats des-
de matorral desértico hasta bosques de encino y pino
(Figura 5).

ﬂ sy : _ '.A),' =~ : ‘
Figura 5. Salvia coahuilensis Fernald. Arriba: Aspecto general de
la planta. Abajo: Detalle de la floracién. Foto: C.G. Velazco

5.- Salvia coccinea Buc'hoz ex Etl.

Conocida como flor de Jericé o flor de colibri. Planta her-
bacea con una altura cercana a 1 m. Hojas son pilosas,
aserradas, triangulares, opuestas, miden hasta 7.5 cm de
largo por 5 cm de ancho. Flores de color rojo intenso bri-
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llante, con una longitud promedio de 3.2 cm.

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Allende, Aramberri, Garcia, Guadalupe, Iturbide,
Lampazos, Linares, Montemorelos, Monterrey, Ramones,
Sabinas Hidalgo y Santiago. Es una de las especies con
mas amplia distribucién en el estado.

Habitat: cominmente se asocia a vegetacion riparia o de
galeria, se observa también en sitios con vegetacion se-

cundaria o ruderal (Figura 6).

Figura 6. Salvia coccinea Buc'hoz ex Etl. Arriba: Aspecto gene-
ral de la planta. Abajo: Detalle de la floracion. Foto: C.G. Velazco
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6.-Salvia compsostachys Epling

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Allende, Aramberri, Montemorelos, Monterrey y
Santiago.

Habitat: Se asocia a bosques de encino y pino, en cafadas
humedas y protegidas (Figura 7).

Figura 7. Salvia compsostachys Epling. Arriba: Aspecto general
de la planta. Abajo: Detalle de la floracion. Foto: C.G. Velazco

7.- Salvia forreri Greene

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Doctor Arroyo, Galeana, Rayones y Santiago.

Habitat: comunmente asociada a bosques de encino, pino
y mixtos (Figura 8).
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Figura 8. Salvia forreri Greene. Arriba: Aspecto general de la plan-
ta. Abajo: Detalle de la floracion. Foto: C.G. Velazco

8.- Salvia greggii A. Gray

Es una especie de morfologia variable, herbdcea con un
tamanfo de 30 cm a 1 m de altura. Hojas glabras que tien-
de a ser menor de 2,5 cm de largo. El tamafio de la flory
el color son también variables. El epiteto greggii fue otor-
gado por Asa Gray en honor de J. Gregg, comerciante me-
xicano que encontro la planta en Texas.

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los mu-
nicipios de Aramberri, Doctor Arroyo, Galeana, Garcia,
General Zaragoza, Iturbide, Montemorelos, Monterrey y
Santa Catarina.

Habitat: Esta es otra especie que se asocia a diversos
tipos de ambientes, se encuentra desde matorrales desér-
ticos, hasta bosques de encino, pino y de coniferas en am-
bientes semiaridos.
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Figura 9. Salvia greggii A. Gray. Arriba: Aspecto general de la
planta. Abajo: Detalle de la floracion. Fotografias: C.G. Velazco

9.- Salvia jaimehintoniana Ramamoorthy ex B.L.Turner

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Doctor Arroyo, General Zaragoza, Iturbide y San-
tiago.

Habitat: Esta especie prefiere zonas con bosques de en-
cino, pino y mixtos (Figuras 10y 11).

B.L.Turner. Aspecto general de la planta. Fotografia: C.G. Velazco
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Figura 11. Salvia jaimehintoniana Ramamoorthy ex
B.L.Turner. Detalle de las flores. Fotografia: C.G. Velazco

10.- Salvia lycioides A. Gray

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado solo en los
municipios de Galeana y Santiago.

Habitat: Habita en zonas de bosque de encino y pino
(Figura 12).

Figura 12. Salvia lycioides A. Gray Arriba: Aspecto general de la
planta. Abajo: Detalle de la floracion. Fotografias: C.G. Velazco
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11.- Salvia microphylla Kunth.

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Aramberri, Galeana, General Zaragoza, Iturbide,
Santiago y Rayones

Habitat: Esta especie prefiere zonas con bosques de en-
cino, pino y mixtos (Figura 13).

Figura 13. Salvia microphylla Kunth. Arriba: Aspecto general de la
planta. Abajo: Detalle de la floracion. Fotografias: C.G. Velazco

12.- Salvia reflexa Hornem.

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Doctor Arroyo, Galeana, General Zaragoza, ltur-
bide, Santa Catarina y Santiago.

Habitat: Esta especie se asocia a zonas con vegetacion
secundaria o de disturbio, aunque también se ha reporta-
do en zonas boscosas (Figuras 14 y 15).

7

Figura 14. Salvia reflexa Hornem.
Aspecto general de la planta. Fotografia: C.G. Velazco

Figura 15. Salvia reflexa Hornem.
Detalle de la floracién. Fotografia: C.G. Velazco

13.- Salvia regla Cav.

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Aramberri, Doctor Arroyo, Galeana, General
Zaragoza, Montemorelos, Rayones y Santiago.

Habitat: Esta especie es particular de bosques de pino,
encino y mixtos (Figura 16).

7 SoEm A
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Figura 16. Salvia regla Cav. Arriba: Aspecto general de la planta.
Abajo: Detalle de la floracion. Fotografias: C.G. Velazco
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14.- Salvia roemeriana Scheele

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Aramberri, Galeana, Garcia, General Zaragoza,
Doctor Arroyo, Montemorelos, Rayones y Santiago.
Habitat: ha sido ubicada en matorral semidesértico, pero
comunmente se observa en bosques de encino, e incluso
en suelos gipséfilos (Figura 17).

- .

Figura 17. Salvia roemeriana Scheele. Arriba: Aspecto general de
la planta. Abajo: Detalle de la floracién. Fotografias: C.G. Velazco

15.- Salvia tiliifolia Vahl

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Allende, Aramberri, Doctor Arroyo, Galeana, Ge-
neral Zaragoza, Iturbide y Santiago.

Habitat: Es una especie comun en bosques de encino y
pino, también se observa como especie ruderal (Figura
18).

Planta Afio 9 No. 19, Enero 2015

Figura 18. Salvia tiliifolia Vahl. Arriba: Aspecto general de la plan-
ta. Abajo: Detalle de la floracion. Fotografias: C.G. Velazco

16.- Salvia urolepis Fernald

Distribucion: En Nuevo Ledn se ha colectado en los muni-
cipios de Aramberri, Galeana, General Zaragoza, Iturbide,
Monterrey, Santa Catarina y Santiago.

Habitat: Es una especie comun en bosques de encino y
pino, también se observa como especie ruderal (Figuras
19y 20).

Figura 19. Salvia urolepis Fernald. |
Aspecto general de la planta. Fotografia: C.G. Velazco
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Figura 20. Salvia urolepis Fernald.
Aspecto general de la planta. Fotografia: C.G. Velazco
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ANEXO |

Lista anotada de especies y sindnimos de Salvia para el
estado de Nuevo Ledn. Se seiialan en color verde las es-
pecies ilustradas en el presente trabajo. El listado de es-
pecies corresponde a lo reportado por Velazco-Macias
(2009), Villarreal-Quintanilla y Estrada-Castillon (2008).

1.- Salvia azurea Michx. ex Vahl

Salvia azurea f. albiflora McGregor

Salvia azurea var. elata (Poir.) Pursh

Salvia azurea var. grandiflora Benth.

Salvia azurea var. longifolia Trel.

Salvia azurea subsp. media Epling

Salvia azurea subsp. mexicana Epling

Salvia azurea subsp. pitcheri (Torr. ex Benth.) Epling
Salvia azurea var. pitcheri (Torr. ex Benth.) E.Sheld.

2.- Salvia ballotiflora Benth.
Salvia ballotiflora var. eulaliae Fernald
Salvia ballotiflora var. pinguifolia Fernald

3.- Salvia booleana B.L. Turner
4.- Salvia caudata Epling

5.- Salvia chamaedryoides Cav.

Salvia chamaedrifolia Andrews

Salvia chamaedryoides var. isochroma Fernald
Salvia chamaedrys Willd.

Salvia menthifolia Ten.

6.- Salvia coahuilensis Fernald
Salvia chamaedryoides var. coahuilensis (Fernald) K.M. Peterson

7.- Salvia coccinea Buc'hoz ex Etl.

Salvia ciliata Benth.

Salvia ciliata Pers.

Salvia coccinea Juss. ex Murray

Salvia coccinea var. minima Fernald

Salvia coccinea var. pseudococcinea (Jacg.) A. Gray
Salvia coccinea f. pseudococcinea (Jacqg.) Voss
Salvia galeottii M. Martens

Salvia glaucescens Pohl

Salvia mollissima M. Martens & Galeotti

Salvia pseudococcinea Jacq.

Salvia rosea Vahl

8.- Salvia compsostachys Epling
9.- Salvia coulteri Fernald

10.- Salvia forreri Greene
Salvia parrasana Brandegee

11.- Salvia greggii A.Gray

12.- Salvia hispanica L.

Kiosmina hispanica (L.) Raf.

Salvia chia Colla

Salvia chia Sessé & Moc.

Salvia hispanica var. chionocalyx Fernald
Salvia hispanica var. infonsa Fernald
Salvia neohispanica Briq.
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Salvia prysmatica Cav.
Salvia schiedeana Stapf
Salvia tetragona Moench

13.- Salvia involucrata Cav.
Belospis laevigata (Kunth) Raf.
Salvia bethellii auct.

Salvia laevigata Kunth

Salvia palafoxiana Sessé & Moc.
Salvia ventricosa Sessé & Moc.

14.- Salvia jaimehintoniana Ramamoorthy ex B.L.Turner

Salvia azurea subsp. mexicana Epling

15.- Salvia jorgehintoniana Ramamoorthy ex B.L.Turner

16.- Salvia keerlii Benth.

17.- Salvia longispicata M.Martens & Galeotti
Salvia jaliscana Briq.
Salvia molina Fernald

18.- Salvia Iycioides A.Gray
Salvia ramosissima Fernald

19.- Salvia macellaria Epling

20.- Salvia microphylla Kunth.

Salvia grahami Benth.

Salvia grahamii Benth.

Salvia lemmonii A. Gray

Salvia microphylla Sessé & Moc.

Salvia microphylla var. canescens A.Gray
Salvia microphylla var. wislizeni A.Gray
Salvia obtusa M. Martens & Galeotti
Salvia odoratissima Sessé & Moc.

21.- Salvia misella Kunth

Salvia lateriflora Fernald

Salvia obscura Benth.

Salvia occidentalis var. obscura (Benth.) M.Gémez
Salvia privoides Benth.

Salvia riparia

Salvia viscosa Sessé & Moc.

22.- Salvia modica Epling
23.- Salvia monclovensis Fernald

24.- Salvia potus Epling
Salvia chia Fernald

25.- Salvia prunelloides Kunth
Salvia prunelloides Benth.

Salvia prunelloides f. minor Loes.
Salvia rhombifolia Sessé & Moc.
Salvia trichandra Briq.

26.- Salvia puberula Fernald

27.- Salvia reflexa Hornem.
Salvia aspidophylla Schult.
Salvia trichostemoides Pursh

28.- Salvia regla Cav.
Salvia crenata M.Martens & Galeotti
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Salvia deltoidea Pers.

29.- Salvia roemeriana Scheele
Salvia engelmannii Schitdl.
Salvia porphyrantha Decne.

30.- Salvia rotundifolia Benth.
Salvia rotundifolia Salisb.
Salvia rotundifolia Vis.

31.- Salvia rubropunctata B.L.Rob. & Fernald
32.- Salvia sacculus Epling

33.- Salvia serotina L.

Salvia blodgettii Chapm.

Salvia bullata Ortega

Salvia caymanensis Millsp.

Salvia dominica Sw.

Salvia fernaldii Standl.

Salvia floriana J.T. Howell

Salvia insularum Epling

Salvia micrantha Vahl

Salvia micrantha var. blodgettii (Chapm.) Epling
Salvia orbicularis Benth.

Salvia pseudoserotina Epling

Salvia serotina Vahl

Salvia serotina var. sagittifolia Millsp.

34.- Salvia setulosa Fernald
35.- Salvia sharpii Epling & Mathias

36.- Salvia texana (Scheele) Torr.

Salvia texana var. canescens A.Gray

Salviastrum canescens (A.Gray) |.M.Johnst.
Salviastrum texanum Scheele

Salviastrum texanum var. canescens (A.Gray) Cory

37.- Salvia tiliifolia Vahl

Salvia fimbriata Kunth

Salvia myriantha Epling

Salvia obvallata Epling

Salvia psilophylla Epling

Salvia tiliifolia Lag.

Salvia tiliifolia var. albiflora (M.Martens & Galeotti) L.O.Williams
Salvia tiliifolia var. alvajaca (Oerst.) L.O.Williams

Salvia tiliifolia var. cinerascens Fernald

Salvia tiliifolia var. rhyacophila Fernald

38.- Salvia reptans Jacq.

Salvia angustifolia Cav.

Salvia angustifolia var. glabra Brig.
Salvia angustifolia var. glabra A. Gray
Salvia heterotricha Fernald

Salvia leptophylla Benth.

Salvia linearis Sessé & Moc.

Salvia linifolia M.Martens & Galeotti
Salvia virgata Ortega

Salvia unicostata Fernald

39.- Salvia urolepis Fernald
40.- Salvia villosa Fernald
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EFECTO DE LA RADIACION ULTRAVIOLETA DE LONGITUD DE ONDA CORTA SOBRE
LA GERMINACION DE SEMILLAS DE Acacia farnesiana (L.) WILLD.
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Resumen

Como resultado de las fluctuaciones de la capa de ozo-
no de la estratdosfera terrestre, la cantidad de radi-
acion ultravioleta (UV) que llega a la superficie de nuestro
planeta se ha incrementado drasticamente en los ultimos
20 afios. Son bien conocidos los efectos de esta radiacién
sobre los sistemas bioldgicos. En el presente estudio, se
evalué el efecto de radiacion UV de baja longitud de onda
(en el rango de 185-230 nm y de 18 mW/ cm? de poten-
cia), producida artificialmente por una lampara UV de uso
industrial (patente en tramite), sobre la germinacién de
semillas de Acacia farnesiana (L.) Willd. Semillas recién
colectadas fueron inicialmente evaluadas para su via-
bilidad mediante la prueba de tetrazolio. Una vez selec-
cionadas, las semillas fueron irradiadas a temperatura
ambiente a diferentes tiempos (0, 3, 6, 9 y 10 segundos)
para luego pasarse a germinar en condiciones de labora-
torio. Se utilizaron 250 semillas para cada tratamiento.
Los resultados indicaron que no hubo efectos sobre el
porcentaje y la velocidad de germinacion de las semillas al
compararse los diferentes tratamientos de irradiacidn con
respecto a un grupo control no irradiado (p >0.05).

Palabras clave: Radiacién Ultravioleta, Acacia farnesiana,
Germinacion

Introduccion

Hay una gran diversidad de estudios que indican que la
radiacion Ultravioleta (UV) se ha incrementado considera-
blemente en nuestro planeta, y que este exceso de ener-
gia afecta los procesos fisioldgicos y el crecimiento de
especies vegetales (Peykarestan y Seify, 2012). Cambios
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fisioldgicos deletéreos, en la tasa fotosintética y aun al-
teraciones morfoldgicas, han sido reportados en plantas
de maple cuyas semillas fueron previamente tratadas con
luz UV de tipo B (UV-B) que se ubica en el espectro elec-
tromagnético entre los 280-320 nm de longitud de onda
(Yao y Liu, 2006).

Asimismo, se han reportado alteraciones de la germi-
nacién en plantas superiores por efecto de la radiaciéon
UV, por ejemplo, en semillas de chicharo se produjo una
degradacion de enzimas necesarias para su germinacion
(Bagi et al., 1998). Por otra parte, desde hace 12 afios se
ha propuesto que se considere al factor luz UV como un
agente fisico a evaluarse en los ecosistemas para
planeacion del rendimiento de la biomasa vegetal, espe-
cialmente en cultivos de interés econdmico y vegetacion
nativa (Conner y Neumeier, 2002).

La luz UV ha sido considerada ademds, como un factor
abidtico de los ecosistemas y comunidades vegetales, que
es capaz de inducir diversos tipos de estrés en las plantas
(Mackerness, 2000). En vista del interés que reviste este
tipo de radiacién no ionizante, y su creciente impacto so-
bre la flora del planeta, en el presente estudio se evalud
el efecto de una exposicion a radiacion UV de longitud de
onda baja y alta frecuencia sobre semillas de un arbusto o
arbol comun de la region del Noreste Mexicano, Acacia
farnesiana (L.) Willd. en condiciones de laboratorio.

Material y Método

Se colectaron semillas del arbusto conocido comunmente
como “aroma” o “huizache”, de la comunidad conocida
como “Huajuquito” del Municipio de Santiago, Nuevo Le-
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Hojas, flores y frutos de Huizache (Acacia farnesiana).

on, México. La colecta se realizd en el mes de Junio del
2013, y todas las semillas se obtuvieron de un mismo ar-
busto. Una vez separadas de las vainas, las semillas
fueron sometidas a la prueba con cloruro de 2,3,5-trifenil
tetrazolio para evaluar su viabilidad. Una vez selecciona-
das, se distribuyeron completamente al azar en cajas de
petri de plastico estériles en grupos de 25 semillas por
caja, para un total de 10 cajas por tratamiento. Fueron
irradiadas a temperatura ambiente con una lampara
portatil de uso industrial para tratamiento microbicida
(patente en tramite), que emite luz UV de muy baja longi-
tud de onda, en el rango de 185-230 nm y de 18 mW/ cm?
de potencia en el ancho de banda denominado UV-Lejano
(Parker, 1992).

La irradiacion se llevé a cabo a temperatura ambiente a

' ' i -
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Frutos (vainas) de Huizache (Acacia farnesiana).
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diferentes tiempos de exposicidn: 3, 6, 9 y 10 segundos.
Un grupo de semillas (control) no fue sometido a irradi-
acioén alguna. Se utilizaron 250 semillas para cada trata-
miento y el control.

A las 24 horas de finalizada la irradiacion, las semillas
fueron sometidas a escarificacion quimica utilizando acido
sulfurico concentrado por espacio de 40 minutos, de
acuerdo a procedimientos estandarizados y previamente
reportados (Gill et al., 1986). Una vez escarificadas, se
pasaron a pruebas de germinacién agregando agua bi-
destilada estéril sobre papel filtro Whatman No. 1 en con-
diciones de camara bioclimatica: 25 2Cy 47% de humedad
relativa. La germinacién se desarrollé de acuerdo a lo pre-
viamente reportado, y en un tiempo de aproximadamente

Frutos y semillas de Huizache (Acacia farnesiana).

seis dias se obtuvo la germinacién maxima, que para
semillas previamente escarificadas, debe ser de alrededor
del 90% (Lauridsen y Stubsgaard, 1987). Se contabilizé el
porcentaje de germinacidn, asi como la velocidad de la
misma, para cada uno de los tratamientos y el control no
irradiado.

Para el analisis de los datos, se utilizé el paquete estadisti-
co SPSS version 17.0. Se aplicd la prueba estadistica de
Analisis de Varianza no paramétrica de Kruskal-Wallis,
debido a que los datos no presentaron una distribucién
normal (Zar, 2010).

Resultados y Discusion

En la Figura 1, se muestran las medias aritméticas del por-

19



[
o

[y
co

[y
=]

[RY
I~

/

=
P

== Control

o]

/7

—i—Irradiado-10 seg

6 /7

Irradiado-9 seg

/[
A
/

=i |rradiado-6 seg

/ —t=|rradiado-3 seg

Media marginal de porcentaje de germinacion
[
o

e

i s
-

1 2

Tiempo (Dias)

Figural. Efecto de la radiacién UV de 185-230 nm y de 18 mW/cm? aplicada a diferentes tiempos, sobre la germinacién se semillas
de Acacia farnesiana (L.) Willd. Los valores corresponden a las medias aritméticas de los porcentajes de germinacion.

centaje de germinacion estimado para cada uno de los
tratamientos. La prueba estadistica mostré que no existe
diferencia estadisticamente significativa entre los
diferentes tratamientos y el control no irradiado
(X*=0.651, p = 0.986). Estos hallazgos sugieren que la irra-
diacién con luz UV no modifico el proceso de germinacién
de semillas de Acacia farnesiana. Estos resultados con-
cuerdan con un estudio previo (Feldheim y Conner, 1996),
quienes observaron que la luz (UV-B) no modificé pa-
rametros fisioldgicos en Brassica. Incluso, se ha reportado
que ciertas dosis de radiacion UV-B pueden ser benefi-
ciosas en cuanto a capacidad de polinizacién en diversas
especies vegetales (Conner y Zangori, 1977). Sin embargo,
hay que considerar que la mayor parte de estos trabajos
se han realizado irradiando con luz UV-B, cuya longitud de
onda es de entre 280-320 nm y que es menos energética
gue la empleada en este estudio.

En contraparte, hay una diversidad de estudios que
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sugieren efectos deletéreos de la luz UV en lo que conci-
erne a la reduccion del crecimiento vegetativo y alter-
acion de parametros fisiolégicos en una variedad de espe-
cies de plantas superiores (para una revisién, ver Caldwell
et al., 1989).

La radiaciéon UV se ha considerado como un factor fisico
de los ecosistemas y como un factor de estrés para todos
los sistemas bioldgicos, en especial para el estrato vegetal
continuamente expuesto (Carrasco-Rios, 2009). La dis-
minucidn de la capa de ozono de la estratdsfera terrestre,
ha causado que una creciente cantidad de radiaciones de
longitud de onda muy corta, como la usada en este estu-
dio, lleguen a la superficie terrestre. Se sabe que toda ra-
diacion menor a 287 nm es, o deber ser detenida eficien-
temente por la capa de ozono (Parker, 1992), de no ser
asi, podria existir la posibilidad que en los ecosistemas
haya la presencia de radiaciones electromagnéticas de
onda corta, lo que indudablemente afectaria los procesos
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vitales. La resistencia de la semilla de Acacia farnesiana a
la irradiacion UV usada en el presente trabajo, sugiere
que la dura testa que la caracteriza le confiere proteccién
en contra de este factor fisico adverso. Ademas, desde
hace mas de 30 afios se sabe que diversas semillas con-
tienen en la capa mas externa del episperma compuestos
gue absorben luz UV, como pueden ser fenoles o flavo-
noides, y que impiden la penetracidn de esta radiacién y
por ende el efecto danino potencialmente provocado
(Caldwell et al., 1983).

Por otro lado, si se han observado efectos de la luz UV
sobre especies de Acacia, solo que los estudios se han
llevado a cabo también irradiando con luz (UV-B), como
antes se menciono, de entre 280-320 nm y que suele ser
la mas comun, pues es la que comprende en su mayoria el
espectro solar. Se observé una significativa disminucion
de la biomasa en Acacia karroo sometida a elevadas dosis
de UV-B (Wand et al., 1996). Asimismo, se probd el efecto
de UV-B sobre acacias tropicales; Acacia auriculiformis,
Acacia manglum, Acacia crassicarpa y Acacia aulacocar-
pa, y se encontrd que la radiacién no causé foto-dafio sig-
nificativo en la semilla, pero si una disminucidon en el crec-
imiento de la planta y en el contenido de clorofila y
proteinas solubles (Liu et al., 2005).

Conclusion

La exposicién a radiacion ultravioleta de longitud de onda
corta 185-230 nm (en el ancho de banda llamado UV-
Lejano), no modificd el porcentaje ni la velocidad de ger-
minacién de semillas de Acacia farnesiana.
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Introduccidn

Los musgos (Div. Bryophyta) son un grupo de plantas
pequefias y robustas, carentes de tejido vascular (Fig.
1), no producen flores ni semillas y no disponen de meca-
nismos internos para el transporte de agua o nutrientes,
presentan rizoides, que son estructuras de absorciéon pri-
mitivas (Raven et al., 2003; Stern et al., 2003). En su desa-
rrollo hay alternancia de generaciones en la que predomi-
na el gametofito (estructuras fotosintéticas) sobre el es-
porofito (Delgadillo y Cardenas, 1990).

Fig 1. Musgo Rhynchostegium pulchellum. Vista macroscopica.

En México se conocen aproximadamente 980 especies
(Galvez y Sanchez-Gonzalez, 2006), aunque dicha cifra se
encuentra en constante cambio debido a que existen zo-
nas dentro del pais que aun no han sido exploradas por
los expertos. Los musgos se encuentran ampliamente dis-
tribuidos en ambientes muy diversos, desde altas monta-
fias hasta el nivel del mar, en climas humedos, secos o
gélidos.

Comunmente los musgos son utilizados para la decora-
cion, principalmente en temporadas navidefias, como
adorno de pesebres o arreglos florales. A pesar de esto no
existe un adecuado control en el manejo de dicho recur-
so, por lo que las poblaciones de musgo pueden verse
afectadas (CONABIO, 2009).
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No obstante, estd comprobado que los musgos son de
gran importancia en el ciclo del agua pues forman micro-
ambientes con mucha humedad colaborando asi en la
estabilizacién de las capas mas superficiales del suelo, lo
gue ayuda a prevenir su erosion. Son tambien fundamen-
tales en el reciclaje de nutrimentos, en la produccion de
biomasa y en la fijacién de carbono (Delgadillo y Carde-
nas, 1990). Ademas, es el habitat de muchos microorga-
nismos y pequenos artropodos de gran importancia cien-
tifica.

Uno de estos microorganismos, que seguramente encon-
traremos en la mayoria de los musgos, son los tardigra-
dos.

Los tardigrados son invertebrados microscdpicos. Su cuer-
po es alargado, convexo en la parte dorsal y plano en la
parte ventral, dividido en cinco pseudosegmentos vy cu-
biertos por una cuticula lisa u ornamentada con cuatro
pares de patas terminadas en garras de forma y nimero
variable (Fig. 2). Ellos habitan generalmente en medios
marinos, salobres, de agua dulce y terrestre (Nelson y
Higgins, 1990). Los terrestres viven sobre musgo y liquen
presente en rocas, suelo o arboles y hojarasca (Nelson,
1991).

La caracteristica principal de los tardigrados radica en su
capacidad de entrar y salir de un estado de criptobiosis
segln se presenten condiciones adversas para ellos; ade-
mas en el caso de los tardigrados carnivoros u omnivoros,
aportan un control a las poblaciones de algunos nemato-
dos parasitos que dafan los rizoides de los musgos (Claps
y Rossi, 2002).

Los musgos, en particular, presentan un excelente habitat
para una gran diversidad de especies de tardigrados, ya
que, como lo mencionamos con anterioridad, les ofrece
un ambiente con humedad indispensable para éstos, ade-
mas de que les proporciona alimento gracias a que alber-
ga gran cantidad de otros microorganismos como bacte-
rias, protozoarios, rotiferos y nematodos; y como conse-
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Fig. 2. Tardigrado Cornechiniscus sp. vista lateral a 100X.

cuencia les brinda un lugar adecuado para la reproduc-
cion.

El estudio de los musgos, al igual que el de los tardigra-
dos, son muy escasos en México, existiendo Unicamente

ocho trabajos de tardigrados presentes en musgo desde
1911 hasta la actualidad.

El presente trabajo busca como objetivo general, conocer
la presencia de tardigrados en diferentes especies de
musgos colectados en la localidad Las cascadas, en el Ce-
rro de la Silla, Nuevo Ledn.

Material y Métodos

Se realizaron 2 colectas de musgo, una en el mes de mar-
zo y la siguiente en el mes de septiembre del 2013. La co-
lecta se realizd por transectos y se colectaron manual-
mente 10 muestras aleatorias de 10 cm?, a una altitud
desde los 590 a 768 msnm (Fig. 3).

La presencia de musgo es esporadica en el drea, limitdn-
dose a las zonas humedas cerca de arroyos o con vegeta-
cion mas abundante donde los rayos del sol no son tan
directos, y se encontraron sobre rocas o troncos de arbo-
les principalmente.

Las muestras fueron llevadas al laboratorio de Zoologia de
Invertebrados No Artropodos, de la Facultad de Ciencias
Bioldgicas de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn,
donde se realizd la separacion de las especies presentes
en las muestras colectadas para su posterior determina-
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cion.

Con el fin de que los Tardigrados salgan del
estado criptobidtico (anhidrobiosis) en el que
se encuentran ante condiciones de sequia, di-
chas muestras se pusieron a humedecer. Cada
muestra se dejo en agua tres dias, esto para
tratar de obtener algunos huevos, al cuarto dia
se separo a los tardigrados del musgo con ayu-
da de agujas para insulina y de un microscopio
estereoscdpio marca Carl Zeiss y enseguida se
fijaron en formol al 4%. Posteriormente se
montaron en laminillas con Liquido de Hoyer y
se dejaron secar alrededor de dos semanas en
una estufa entomoldgica a 55°C. Una vez secas
completamente, las laminillas se sellaron con
esmalte de ufias transparente para prolongar
su duracién y se etiquetaron.

Finalmente se realizaron las determinaciones de los tardi-
grados y del musgo.

o T

¥

Fig. 3. Parque las Cascadas, Cerro de la Silla.
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Para la determinacidn de los tardigrados se utilizaron las
claves dicotémicas de Pilato y Binda (2010), Degma (2010)
y Nelson et al. (2009).

Y para la determinacién de las especies de musgo se utili-
zaron las claves dicotdmicas de Cdardenas y Delgadillo
(2009) y Sharp et al. (1994).

Resultados y discusion

Se obtuvo un total de siete especies de musgo, mismas
qgue fueron depositadas en el Herbario de la Facultad de
Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn; siendo las mas frecuentes Fissidens sp., Rhynchos-

Cuadro 1. Especies de musgos colectados y su nimero de registro en
el Herbario de la Facultad de Ciencias Biologicas, UANL.

de tardigrados con un total de 485; mientras que la mues-
tra cinco (Fissidens sp.) sélo presenté un ejemplar; siendo
que la abundancia de musgo fue mayor en la muestra cin-
co respecto a la siete.

Para observar la relacién entre el nUmero de tardigrados
con respecto a la densidad del musgo, se realizo el andlisis
de coeficiente de correlacién lineal obteniendo como re-
sultado: -0.332 (P= 0.05), lo cual nos indica que no existe
correlacién significativa entre la abundancia de individuos
de tardigrados respecto a la densidad de musgo presente.

Con respecto a los tardigrados, se obtuvieron un total de
1394 individuos en las diez muestras de musgo colecta-
das, las cuales corresponden a siete géneros. Seis de ellos
pertenecen a la clase Eutardigrada: Macrobiotus sp., Mini-
biotus sp., Paramacrobiotus sp., Doryphoribius sp., Ra-

Muestra Especie Numero ) ) i ]
de registro mazzottius sp., Milnesuim sp., y un género que correspon-
1 Leucodon cryptotheca 26707 Numero de Morfoespecies
2 Rhynchostegium pulchellum 26708 Muestra Individuos de tardigrados
3 Fissidens sp. 26709 1 11 Macrobiotus sp.2
4 Rhynchostegium pulchellum * Milnesium sp.
5 Fissidens sp. * Paramacrobiotus sp.
6 Pireella sp. 26710 2 174 Macrobiotus sp.2
7 Pireella sp. * 3 3 Macrobiotus sp.2
8 Rozea andrieuxii 26711 Macrobiotus sp.3
Fissidens sp. * 4 355 Macrobiotus sp.2
9 Forstroemia producta 26712 5 1 Doryphoribius sp.1
10 Pylaisia polyantha 26713
*Numero de registro ya mencionado, segun la especie correspondiente. 6 168 Doryphoribius sp.1
) . . ) Doryphoribius sp.2
tegium pulchellum y Pireella sp. (Cuadro 1, incluye niumero Macrobiotus sp.1
de registro del Herbario). Ramazzottius sp.
Todas las muestras de musgo colectadas presentaron va- 7 485 Doryphoribius sp.1
riacién en peso, ya que se colectaron 10 cm? sin importar Macrobiotus sp.1
densidad de musgo. Macrobiotus sp.2
Paramacrobiotus sp.
En el 100% de las muestras de musgo se obtuvieron tardi- ) 29 Cornechiniscus sp.
grados, aunque, el numero de individuos fue muy variado Doryphoribius sp.1
en cada una de las muestras de musgo colectadas, lo cual Macrobiotus sp.2
contrasta con los resultados de Hallas (1978) y J6nsson Milnesium sp.
(2003) quienes registraron un porcentaje de 70-80% y Minibiotus sp.
86%, respectivamente. Esto se pudo deber a que las con- 9 143 Macrobiotus sp.2
diciones ambientales en general para esta localidad les Paramacrobiotus sp.
proporcionaron condiciones minimas requeridas para po- 10 25 Doryphoribius sp.1
der habitar, reproducirse y distribuirse. Macrobiotus sp.2

La muestra siete (Pireella sp.) presentoé la mayor cantidad
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Cuadro 2. Numero y morfoespecies de tardigrados
presentes en musgo.
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de a la clase Heterotardigrada: Cornechiniscus sp. (Cuadro
2). Los duplicados de los ejemplares fueron depositados
en la coleccién entomoldgica del centro de estudios en
zoologia de la Universidad de Guadalajara y en el labora-
torio de Zoologia de Invertebrados No Artrépodos de la
Facultad de Ciencias Biolégicas, Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn.

La determinacion de tardigrados se realizd hasta el nivel
de género, puesto a que hasta el momento no existen
claves dicotémicas a nivel de especie.

Se observé que el musgo perteneciente al género Fis-
sidens sp. fue el que menos ejemplares de tardigrados
presentd (un ejemplar en la muestra tres y tres en la
muestra cinco), sin embargo no existen registros que
comprueben las preferencias de los tardigrados hacia di-
cho género en particular. Puede probablemente deberse
a que este género de musgo tiene una pared celular muy
gruesa comparada con los otros géneros colectados, pu-
diendo esto influir en su rechazo. Seria de interés realizar
mas estudios al respecto para conocer si parte de la diver-
sidad de especies de tardigrados depende de la especies
de musgos presentes.

Conclusion

En diez muestras de musgo colectadas en la localidad Las
cascadas, en el Cerro de la Silla, Nuevo, Ledn, se reporta-
ron siete especies de musgo: Leucodon cryptotheca,
Rhynchostegium pulchellum, Fissidens sp., Pireella sp.,
Rozea andrieuxii, Forsstroemia producta y Pylaisia
polyantha. Y se obtuvieron mil trescientos noventa y cua-
tro individuos de tardigrados pertenecientes a nueve mo-
rofoespecies: Macrobiotus sp. 1, Macrobiotus sp. 2, Para-
macrobiotus sp., Minibiotus sp., Doryphoribius sp. 1,
Doryphoribius sp. 2, Milnesium sp., Cornechiniscus sp. y
Ramazzottius sp.

Los musgos representan un importante nicho ecolégico
para diversidad de especies, y aunque, la cantidad de tar-
digrados presentes es significativa, aun se requieren mas
estudios para conocer a fondo la relacién de ambos gru-
pos bioldgicos.
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Introduccién
¢Que Podemos Decir de los Agaves?

Los agaves 0 magueyes, junto con las yucas y los amoles
pertenecen a la familia Agavaceae, este grupo botanico
se reconoce porgue sus plantas no presentan un tallo apa-
rente, de hecho sus raices fibrosas parten de un tallo subte-
rrdneo denominado rizoma. Ademads se caracterizan porque
todas las especies de los 9 géneros que comprende la fami-
lia, se encuentran exclusivamente en América. México es el
centro de riqueza y origen de la familia (Gentry, 1982; Gar-
cia-Mendoza, 1995) al concentrar 76% de las aproximada-
mente 300 especies que conforman la familia Agavaceae
(Eguiarte, 2007), de las cuales el 70% son endémicas del
pais (Garcia-Mendoza, 1995; Vela, 2014).

Caracteristicas de la Familia

Dentro de la familia Agavaceae, el género Agave sobresale
por su fitodiversidad y por su importancia cultural y econé-
mica. Se han reportado mas de 160 especies de agaves
(Eguiarte, 2007) distribuidos desde la parte sur de Canaday
region meridional de Estados Unidos, México, Centroaméri-
ca llegando hasta América del Sur. A pesar de su amplia dis-
tribucion en el continente americano, México se considera
centro de origen y diversidad de las especies de agaves da-
do que el 75% se distribuyen en el pais, y se estima que el
69% de estas especies son endémicas del pais (Garcia-
Mendoza, 1995).

Los agaves estan perfectamente adaptados a ambientes
secos, predominando en habitats aridos o semiaridos. Sin
embargo, gracias a la diversidad de ambientes en México,
se ha dado lugar a gran nimero de especies adaptadas in-
cluso a ecosistemas de bosques templados o tropicales. Por
su presencia en la mayoria de los ecosistemas mexicanos,
las plantas de agave se consideran especies clave por pro-
ducir elevadas cantidades de recursos, especialmente en la
etapa de reproduccién de la planta, ya sea como flores, po-
len y néctar (Garcia-Mendoza, 2007), de los que animales
como los insectos, murciélagos o colibries dependen; ade-
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mas en sus anchas hojas se almacena agua de lluvia, que no
sélo le provee liquido a la misma planta sino que sirve de
sustento para muchos animales (Eguiarte, 2007).

Los Agaves y su Importancia en México

Ademsds de la importancia ecoldgica que los agaves tienen
en los ecosistemas de México, existe una estrecha relacion
entre los mexicanos y los agaves desde los tiempos prehis-
panicos que permanece hasta hoy en dia. Dado que estas
plantas requieren poca humedad, y se adaptan a lugares
con suelos pobres y temperaturas extremas, resulta un re-
curso muy util. A través de la historia los magueyes han ju-
gado un rol importante en la economia y cultura del pais. Se
utilizan para la elaboracion de diferentes productos, desde
la elaboracién de bebidas destiladas o fermentadas a partir
de su sabia (pulque, mezcal, tequila), la extraccion de fibras
duras de las hojas (ixtle), también se utilizan para ornato,
alimento, medicina, entre otros (Alanis-Flores y Gonzalez-
Alvarez, 2010; Gentry, 1982; Castillo Quiroz et al., 2007).

Diversos grupos indigenas valoraban la gran cantidad de
recursos que los agaves les brindaban, por lo que los consi-
deraban plantan sagradas. En la cultura ndhuatl se veneraba
a Mayahuel, diosa del maguey (Hinke, 2007); a ella se le
atribuia el descubrimiento de la fuente del aguamiel. Ma-
yahuel aparece en varios cddices, y en ellos destaca su pa-
pel como proveedora de liquido, elemento esencial en las
zonas aridas. Ademas la diosa era venerada como simbolo
de fertilidad.

De los multiples usos que se la han dado a la planta, la ela-
boracion de bebidas destiladas como el tequila y el mezcal,
son las que mayores ingresos econdmicos le dan al pais hoy
en dia, seguido de la industria de las fibras extraidas de al-
gunas especies (como el henequén, la lechuguilla y el espa-
din) que son la materia prima para la elaboracion de cuer-
das, tapetes, cepillos, costales entre otros (Alanis-Flores y
Gonzalez-Alvarez, 2010).

En el noreste de México, los magueyes sobresalen en distin-
tos paisajes. Particularmente en Nuevo Ledn, se desarrollan
en distintas regiones ecoldgicas (Gentry, 1982), desde la
Sierra Madre Oriental, a través de valles y planicies, hasta
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matorrales desérticos, siendo estos ultimos donde existe
una mayor diversidad. Hay especies que proliferan en acan-
tilados rocosos de la Sierra Madre Oriental (A. bracteosa),
otras que abundan en altitudes mayores a los 2500 msnm
de los bosques templados (A. montana, A. gentryiy A. celsii)
o bien especies que soportan altas temperaturas y condicio-
nes de sequia en las zonas desérticas del estado (A. lechu-
guillay A. scabra).

éQué futuro les espera a los agaves?

A pesar de la gran diversidad de especies que existen en
nuestro pais, y que algunas especies aportan un derroche
econdmico importante, es crucial rescatar las tradiciones
culturales en torno a los agaves y fomentar sus variadas
aplicaciones, para que sea posible promover el cuidado y
aprecio por tan valiosas plantas. Lo anterior es esencial para
la conservacion de los agaves tanto silvestres como los culti-
vados, que evidentemente repercute en todas las especies
de fauna que dependen de estas plantas en forma directa e
indirecta.

La Herpetofauna de la Sierra San Antonio Peiia Nevada,
Zaragoza, Nuevo Ledn, México

Su ubicacion

Aunque el estado ha sido intensamente estudiado y
monitoreado por herpetélogos regionales e internacionales
(seria muy dificil plasmar toda esta informacion en este ar-
ticulo), aqui solamente nos vamos a enfocar a los estudios
de la Sierra San Antonio Pefia Nevada. Se encuentra en el
municipio de General Zaragoza, Nuevo Ledn, a unos 25 km,
al sur de la cabecera municipal. El trabajo de campo se
desarrollé en la parte de Nuevo Ledn del poligono marcada
por la CONABIO como Regién Prioritaria Terrestre (RTP-86
San Antonio Pefia Nevada; Arriaga et al., 2000, Fig. 1); abar-
ca la seccidn altitudinal de 2200 a 3540 msnm que cubre
una area aproximada de 210 km o equivalente a 21,00 ha.,
georreferenciada esta superficie se encuentra entre las
coordenadas 23°53°12" y 23°40°12 Ny 99° 57°00"" y 99°
39°36"" (INEGI 1986 y Arriaga et al., 2000 CONABIO). Este
sitio montafoso presenta diferentes comunidades o bos-
gues como: Oyamel, Pino, Mixto, Encino, Chaparral, Pradera
Subalpina, Pastizales Inducidas, Comunidades Transforma-
das con Agricultura de temporal y Area Incendiada que a su
vez poseian rangos de altitud determinada.

En estas comunidades vegetales (Trevifio-Garza,
1984) se observan extensas areas con formaciones de
distintos agaves, que pueden estar tanto en dareas abier-
tas o bien con otras especies de agaves (simpatricas). La
presencia de los agaves es producto de la sucesidén vege-
tativa que se ha presentado por los intensos incendios
forestales que han desplazado los bosques originales. Po-

Planta Afio 9 No. 19, Enero 2015

Fig. 1. Area de Estudio RTP-86 Sierra San Antonio Pefia Nevada, Zarago-
za, Nuevo Leon, México.

demos encontrar las siguientes especies de agaves: En bos-
gues de Oyamel (Abies sp.): Agave montana (Montane Aga-
ve/Maguey de Montafia); Pino/Pine: Agave americana
(Yellow Agave/Maguey Amarillo), Agave asperrima (Rough
Agave/Maguey Cenizo), Agave gentryi (Green Agave/
Maguey Verde ), Agave lechugilla (Lechugilla), Agave mon-
tana (Montane Agave/Maguey de Montafia) y Agave stria-
ta (Sprat Maguey/Maguey Espadin); Mixtos/Mix: Agave
americana (Yellow Agave/Maguey Amarillo), Agave aspe-
rrima (Rough Agave/Maguey Cenizo), Agave gentryi (Green
Agave/Maguey Verde), Agave lechugilla (Lechugilla), Agave
montana (Montane Agave/Maguey de Montafia) y Agave
striata (Sprat Maguey/Maguey Espadin); Encino/Oak: Aga-
ve americana (Yellow Agave/Maguey Amarillo), Agave as-
perrima (Rough Agave/Maguey Cenizo), Agave lechugilla
(Lechugilla), Agave gentryi (Green Agave/Maguey Verde),
Agave montana (Montane Agave/Maguey de Montafia), y
Agave striata (Sprat Maguey/Maguey Espadin) y en Chapa-
rral Agave americana (Yellow Agave/Maguey Amarillo).

Material y Método

Se realizaron 5 muestreos preliminares para determi-
nar puntos de ubicacion y 19 muestreos en forma intensiva
para lograr los inventarios herpetoldgicos de las especies que
pudieran estar presentes en las diferentes comunidades ve-
getales/bosques y la toma de parametros ecoldgicos impor-
tantes de cada especie. Esto se realizé en una parte de Nue-
vo Ledn que estaba escasamente estudiada, este fue el moti-
vo por lo cual se inicid el estudio herpetofaunistico de la zona
durante los afios 2002-2005.

Resultados
De las especies reportadas en la literatura para la re-
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gion se diagnosticaron 32 pero solamente se observaron 19
especies, y de éstas 17 fueron observadas en los agaves. Al
principio solamente se fotografiaron los individuos y agaves,
después al analizar las fotografias se identificaron los aga-
ves.

Se observaron un total de 1174 organismos en las
diferentes comunidades vegetal/bosques. Oyamel (26 indi-
viduos, 3 especies), Pino (62, 7 especies), Mixto ( 100, 6 es-
pecies), Encino (159, 10 especies), Chaparral (677, 15 espe-
cies), Pradera Subalpina (48, 5 especies), Pradera Inducida
(37, 5 especies), Agricultura Temporal (42, 10 especies) y
Area Incendiada (23, 6 especies), es importante mencionar
que la altitud del drea de la sierra influenciaba la presencia y
actividad de las especies herpetofaunisticas y de agaves,
conjuntamente con la temperatura que se presentaba en
estas altitudes, y la condicion de dia, pues por la altura mu-
chos dias amanecia con neblina fria. Otra factor importante
era la presencia de los diferentes tipos de substratos (rocas,
troncos, hojarasca y agaves), donde uno de ellos eran las
diferentes especies de agaves utilizado por la herpetofauna
(Tabla 1), los agaves estaban mayormente presentes en
areas de chaparral, pero existian buen ndmero de aglome-
rados en los bosque de oyamel, pino, mixto y encino. El re-
sultado final fue de 1174 organismos observados, donde
254 fueron detectados en los distintos agaves representan-
do el 21.63% de todos los organismos registrados.

Discusién y Conclusion

Con respecto a los trabajos que se han documentado
en el drea de estudio podemos citar a Liner et al. (1990);
Dixon y Liner (1992); Liner y Dixon (1994); Lazcano et al.
(2004); Lazcano (2005); De la Rosa-Lozano (2005); De la Ro-
sa-Lozano et al. (2006). Después de finalizar el trabajo de
campo y de gabinete se registraron 19 especies para el area
de estudio, lo cual representd un 59:39% de las especies
reportadas en la literatura que eran 32. Para el trabajo com-
pleto se consideraron aspectos como: Tipo de comunidad
vegetal/bosque donde estaba presente, actividad por mes y
estacion del afio, si estaba activo o no, tipo de sustrato utili-
zado (aqui entraba lo de los agaves), frecuencia y abundan-
cia del sustrato utilizado, y su relaciéon con la altitud, la tem-
peratura y la humedad. Toda esta informacion y su analisis
estd en (Lazcano, 2005). Se localizaron 6 especies de agaves
para el area, pero solamente se encontrd actividad en 4
agaves que fueron Agave celsii, A. gentryi, A. lechugilla, y A.
montana (Figs. 2-4). Con los siguientes resultados Agave
celsii (una especie), A. gentryi (8 especies), A. lechugilla (una
especie), y A. montana (15 especies).

Un detalle importante que tomamos en considera-
cién fue el sustrato utilizado por la herpetofauna; éstos se
clasificaron como rocas, troncos, hojarasca y agaves. Obser-
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Fig. 2. Agave montana (Maguey de Montana), sitio de actividad
herpetofaunistica. Fotografia: Silvana Pacheco-Trevifio

h { e

Fig. 4. Agave lechuguilla (Lechuguilla), sitio de actividad
herpetofaunistica. Fotografia: Silvana Pacheco-Trevifio
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Tabla 1. Especies Herpetoldgicas Observadas Utilizando los Agaves como un Recurso

B avE AVE
Humaro de Agilwe A . A.g'.ave. Agave Ag .ﬂ.g'.
TANON e Gradisnte americana celsi gentryi Jechuguilla montana striata
altitudinal S00-1400 9002200 | 7002500 9302300 | TOO-2500
obasrvados 2300 manm
M5 manm manm msnm manm
Amphibia: Gaudata
Familia Plsthodontidas
Chiropdercdmion priscus Rabb, 1956 2 2400-2800 x
Pseudosurycea galeanae ([EH. Taylor, a 2400-2800 x x
153815938]
Risptilia: 3guamata — Lagartijas
Familia Anguidas
Esrisiz oilians (H M Smith, 1542 2 2078-3203 s s
Familia Phrynosomatidas
Sceloporus chaneyi Liner & Dixon, 1992 10 2547-3251 X2 X2
Sosloporus grammicus dispanilis 120 2001-3800 X2 X2
Stejneger, 1916
Sealoporus minor Cope, 1885 3 2001-2800 x2
Seolopornus panvus H W Smith, 1934 1 2201 -2400 w
Soolopons SoimosUSs spinosys  Yilegmann, a 2000-2400
1828
Scelopons lorguatus mikesresion HAL 12 2237-3508 x2 x2
Smith & Avarez 1976
Familia 3cincidas
Plestodon pincus (RN Axdell 1560] 34 1920-3532 ¥z 2 2
Reptilia: 3guamata-3erpientas
Familia Colubridas
Salvadora grahamias ineda 1 2360 x
Schmidt, 1940
Slorera hidalgosnsis E H. Taylor, 1542 1 2280-2802 X
Thammophis exsw Rossman, 15969 2 2848-3237 x
Thammophis puwichl=tes (Cops, 1 2850-3200 x
18:8:5{1824])
Familia Crotabdas
Croialus molossus mgrescens Gloyd, 1936 1 4831700 x
Crodzius morwlus (Kenanicol 1851) 29 2008-2748 ¥as yas
Crodalus pricsd miguituanus Van 18 2380-32H ¥ias yas

Denburgh, 1893

(X) Niimero de individuos observados entre los Agaves
Nota: Los gradientes altitudinales estan expresados msnm y son aquellos que se presentaron para las especies en la Sierra San Antonio Pefia Nevada.
Equivalencias en el uso de los agaves X: 1).-. Forrajeando, 2).-. Termorregulando. 3).-. Refugio.

Actualizacion de los nombres cientificos Liner and Casas-Andreu (2008)
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vando que de las 19 especies, 17 estuvieron utilizando los
agaves como un sustrato donde llevaban actividades coti-
dianas importantes como: forrajeo, termorregulacion, y
refugio. Dentro de los aglomerados de agaves que se pre-
sentaban en las distintas comunidades vegetativas/
bosques, se observaron 254 ejemplares de diferentes espe-
cies utilizando este recurso (Tabla 1). De todos los recursos
que se presentaban los agaves no fueron el recurso mayor-
mente utilizado, sino las rocas y troncos. Pero enfatizamos
que de todos los recursos eran los elementos mas impor-
tantes en la distribucién de las especies, aunque también
estaban intimamente relacionadas otros factores del am-
biente como: comunidad vegetativa/bosques, temperatura,
humedad y altitud.

Ademas se detcté que dentro de estos aglomerados
habia agaves vivos y muertos. En los vivos observamos prin-
cipalmente zonas de termorregulacion y forrajeo, y en los
muertos de refugio, en todas las estaciones de afio. Incluso
en un mismo aglomerado podemos encontrar el depreda-
dor Crotalus morulus (Cascabel de las Rocas Tamaulipeca) y
las presas como Barisia ciliaris (Falso Escorpiéon de Monta-
fa), Sceloporus chaneyi (Espinosa de Chaney) y Sceloporus
grammicus disparilis (Lagartija Espinosa de los Arboles).
Incluso dos depredadores fueron simpaticos para un mismo
Agave montana (Maguey Montafia) estos fueron Crotalus
morulus (Cascabel de las Rocas Tamaulipeca) y Crotalus pri-
cei miquihuanus (Cascabel Pigmea de Manchas). Un inci-
dente importante de mencidn es que en los agaves solita-
rios no habia actividad herpetoldgica, sino se usaban como
refugio, en una ocasion en el mes de enero, se encontrd un
C.p.miquihuanus (Cascabel Pigmea de Manchas) en el fondo
de una agave muerto (Figs. 6).

Poca informacién del uso especifico de especies de
agaves y herpetofauna esta documentada, la mayoria de
los trabajos mencionan que la herpetofauna habita areas
donde hay agaves presentes en una determinada comuni-
dad vegetativa/bosque, pero no especifican en las espe-
cies de agaves donde fueron encontrados o que utilidad le
estaban dando. Algunos herpetdlogos que documentaron
sobre conducta son Webb (1965) cuando descubrié/
describié una nueva especie de Xantusia en el este del
estado de Durango, esta especie fue denominada Xantu-
sia extorris (Nocturna de Durango), menciona que el habi-
tat donde fue encontrada era tipico Desierto Chihuahuen-
se con abundantes yucas, Agave lechuguilla (Lechugilla) y
unos pequefios agaves que solamente se identificaron
como Agave sp., que después se determind que eran Aga-
ve scabra (Maguey del Cielo), las yucas y estos pequefios
agaves estaban relacionadas con la presencia de Xantusia
extorris, pero también no menciona la actividad de desa-
rrollaban las lagartijas nocturnas.

Por otro lado, Gadsden-Esparza y Aguirre-Ledn,
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Fig. 5. Ejemplar de Crotalus morulus (Cascabel de las Rocas Tamaulipe-
ca). Fotografia: Mike S. Price

(1993); Gadsden-Esparza y Palacios-Orona (1995), docu-
mentan que encontraban Sceloporus undulatus conso-
brinus=Sceloporus consobrinus (Lagartijas de la Cercas)
con mayor frecuencia entre los agaves Agave asperrima
(Rough Maguey/Maguey Cenizo), y asociada con nidos
Neotoma albigula (Rata Magueyera) dentro del area de
Bolsén de Mapimi, México. Luego Liner y Dixon (1992,
1994) solamente mencionan que una nueva especie de
lagartija que descubrieron/describieron como Sceloporus
chaneyi (Espinosa de Chaney) para la Sierra San Antonio
Pefia Nevada (es endémica para la sierra, y para los esta-
dos de Nuevo Leén como Tamaulipas) tenia actividad en-
tre los agaves del drea, sin especificar las especies. En los
libros dedicados a la herpetofauna de los estados colin-
dantes como Lemus-Espinal y Smith (2007) para el estado
de Chihuahua; Lemus-Espinal y Smith (2007) para el esta-
do Coahuila; Lazcano et al.,, (2010) para estado de Nuevo
Ledn; Lemus-Espinal y Dixon (2013) para el estado de San
Luis Potosi; y Ramirez-Bautista et al., (2014) para el esta-
do de Hidalgo; solamente mencionan que algunas espe-
cies habitan comunidades vegetales/bosques con la pre-
sencia de algunas especies de agaves, de nuevo sin espe-

5 e R W : o

Fig. 6. Ejemplar de Crotalus pricei miquihuanus (Cascabel Pigmea de
Manchas), un gran depredador de lagartijas. Fotografia: Mike S. Price
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Fig. 7. Ejemplar de Barisia ciliaris (Falso Escorpion de Montaia), una presa de
las cascabeles del area.. Fotografia: Dr. Toby J. Hibbetts

Fig. 8. Ejemplar de Sceloporus grammicus disparilis (Lagartija Espinosa de los
Arboles), otra presa de las cascabeles del area. Fotografia Dr. Toby J. Hibbetts

Fig. 9. Ejemplar de Plestiodon pineus (Esquinqué de Cola Azul) otra
tual de las cascabeles de montafia aunque aqui no se encontro restos de ellos
en la heces fecales de las cascabeles: Fotografia Dr. Toby J. Hibbetts
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presa habi-

cificar especie.

Por otro lado para el estado de Tamaulipas Casti-
llo-Hernandez y Trevifio-Carreén (2009) documentan la
floracién y los visitantes vertebrados e invertebrados de
Agave gentryi (Maguey Verde) donde hay una simbiosis
de todos ellos. Esta especie también estd presente en la
Sierra San Antonio Peiia Nevada, y es una de las especies
donde se observo actividad herpetofaunistica.

En este articulo documentamos las especies her-
petofaunisticas y las especies de agave que estaban sien-
do utilizadas en su actividad cotidiana, la especie mayor-

I mente observada termoregulando y forrajeado fue la la-

gartija Sceloporus grammicus disparilis (Lagartija Espinosa

| de los Arboles) un especie sumamente importante en la

cadena tréfica, la especie esta sincronizada con el periodo
de reproduccion de los depredadores, de esta manera sus
cria que pesan escasamente ente 0.7-0.4 g. son el alimen-
to de las cascabeles del drea. Estas crias también se ob-
servaron activas entre los agaves.

Los agaves representan un recurso sumamente
importante para otros grupos de vertebrados e inverte-
brados. Siempre que se trabajé con ellos en el area se ob-
servd una intensa actividad por parte de arafias, hormi-
gas, termitas y muchas especies de coledpteros. Ademas
de que son excelentes reservorios de agua después de
una lluvia, un papel muy similar que juegan la familia Bro-

meliaceae.

Reflexion

Después de documentar sobre la diversidad de los
agaves, sus caracteristicas generales y particulares, su im-
portancia en los pueblos prehispanicos y su importancia
actual. Es importante revisar con mas detalle el extraordina-
rio servicio ecolégico que proporcionan a una gran variedad
de vertebrados e invertebrados. La conservacion de todas
las especies cultivadas vy silvestres en el territorio nacional
es vital para reguardas esta amplia diversidad genética, apli-
car prdcticas de conservacidon y ver con preocupacion las
enfermedades que han emergido en este grupo. Nos debe
preocupar profundamente y no tomarlo a la ligera. Al en-
tender la relacion Agave-polinizador-residente que segura-
mente tiene una antigliedad milenaria nos acerca a enten-

i der este maravilloso concepto, plasmado en este ejemplo.

En un caso muy puntual en 1998 cuando se desata-
ron una gran cantidad de incendios forestales en todo el
pais y en Nuevo Ledn en particular en el “Cerro del Potosi”,
donde la intensidad de un incendio era tan fuerte que se
brincé por la fuertes corrientes de aire a una cerro cercano
conocido como “Cerro de las Viborillas”, aqui al hacer una
inspeccion de drea, nos parecié que los bosques de pino,
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mixtos y encino habian sido arrasados por una explosion
nuclear, los Unicos sobrevivientes visuales en esos momen-
tos eran los agaves, aun cuando se analizaron sdélo unas se-
manas después, éstos ya tenian actividad herpetofaunistica.
Entonces los servicios ambientales que proporcionan son
imprescindibles para todas las comunidades vegetales/
bosque.

En la actualidad estos bosques se recuperan lentamente y
los agaves siguen floreciendo intensamente con una dina-
mica actividad herpetolégica. Se observaron siempre mas
abundantes en los claros del dosel de los bosques, pero aun
en bosques que se observaban mas densos y recuperados,
los agaves estan bien adaptados para recibir una menor
cantidad de luz y aqui proporcionaban un servicio importan-
te, disminuir casi en cero la erosion del suelo y mantenien-
do humedo el humus.
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ESTUDIO DE LA VIABILIDAD Y GERMINACION DE LA SEMILLA DE
TAMARINDO (Tamarindus indica L.)
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Introduccion

E | tamarindo, Tamarindus indica (L) es un arbol caduci- |

folio, de 20 a 30 m de altura, el fruto es una vaina
oblonga o linear, algo comprimida lateralmente y comun-
mente curvada; con una capa externa (epicarpio) pardo
delgada, crusticea seca y escamosa (se quiebra irregular-

mente al secarse); una capa mediana (mesocarpio) pulpo- |
sa combinada con fibras y una capa coridcea interna |

(endocarpio) septada entre las semillas, de 5 a 15 cm de
largo por 2 a 3.5 cm de ancho y 1.5 cm de espesor; conte-
niendo 1 a 12 semillas (Fig. 1). Los frutos persisten en el
arbol por varios meses, las semillas ovaladas, comprimi-
das lateralmente, lisas, con la testa café lustrosa, de 1 cm
de largo y unidas entre si, carecen de endospermo como
reserva nutritiva, presentan un par de cotiledones grue-
sos y la radicula es pequefia y recta.

La cosecha se efectlda cuando los frutos alcanzan su ma-
durez fisioldgica, manifestando un cambio de color en su
vaina, tornandose de un color verde al café claro. Es nati-
vo de las sabanas secas del Africa Tropical, en lugares co-
mo Etiopia, Kenia y Tanzania, incluyendo la zona oeste del
Africa. La introduccién del tamarindo al continente ameri-
cano se dio entre los aflos 1700 y 1800, probablemente
junto con los primeros embarques de esclavos el oeste de
Africa. En México se llega a encontrar en forma silvestre
en las costas del pacifico, principalmente en los estados
de Jalisco, Colima, Chiapas y Guerrero (Fig 2). Es una espe-
cie ampliamente cultivada en la mayoria de las regiones
tropicales y subtropicales (www.siap.sagarpa.gob.mx).

Usos del tamarindo

El fruto del tamarindo, tiene propiedades diuréticas, esto
se debe a que posee una gran cantidad de potasio, lo que
genera un aumento de la diuresis, por lo cual sirve para el
tratamiento y la prevencion de los calculos rena-
les e infecciones urinarias; tiene ademas propiedades de-

* Investigacion de Servicio Social (enero-junio 2014) de Noemi Chavez Gutié-
rrez, 8° Semestre LCA. Responsable: Dra. Maria Luisa Cardenas Avila.
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purativas, ya que ayuda a eliminar toxinas presentes en
nuestro organismo, posee vitaminas entre sus componen-
tes, destacando su aporte en vitamina C (acido ascdorbico)
y vitaminas del complejo B. Por otra parte, cerca del 2%
es proteina y el 0.5% corresponde a grasas, contiene una
gran cantidad de fibras, las cuales favorecen la realizacion
de los procesos digestivos. Alrededor del 8% del tamarin-
do corresponde a fibra, de esta cantidad cerca del 50% es
fibra insoluble.

La pulpa del fruto tiene un variado ndmero de usos, que
van desde la preparacidn de refrescos, confiteria, conser-

PRINCIPALES PRODUCTORES DE
TAMARINDO EN MEXICO

Fig 2. Regiones de mayor produccion de tamarindo en México
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vas, salsas hasta como medicina natural. Una de las mejo-
res formas de aprovechar esta propiedad es consumien-
do zumos de tamarindo o ingiriendo directamente los fru-
tos. (www.agroecostasat.jimdo.com).

Propagacion

Siembra. El Tamarindo se puede propagar por semilla o
por injerto, para lo cual se deben seleccionar previamente
los arboles “madre” que tengan la caracteristica de alta
productividad, frutos de buena calidad y sanos.

Germinacion. Las semillas germinan rapidamente con
ayuda de tratamientos pregerminativos. En seco, las semi-
Ilas se conservan muy bien por mucho tiempo.

Diferentes tratamientos pre germinativos

1. Inmersién en agua a 75 2C durante 3 a 8 minutos.

2. Sumergir una hora en acido sulfurico concentrado.

3. Incubacién con temperaturas hasta de 40 2C.

4, Estratificacidén en arena.

5. Estratificaciéon con temperatura constante.

6. Escarificaciéon. Se perforan manualmente haciéndoles
una ranura, grieta o fisura en la areola con una lima de
mano.

En base a lo anterior se plantearon los siguientes objeti-
vos: Determinar la viabilidad de semillas comerciales de
tamarindo (Tamarindus indica L.) mediante la prueba to-
pografica de Tetrazolio y evaluar la germinacion in vitro e
in vivo.

Material y Métodos

El presente trabajo se llevd a cabo en el Departamento de
Biologia Celular y Genética y en el Laboratorio de Anato-
mia y Fisiologia Vegetal del Departamento de Botdnica de
la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Auto-
noma de Nuevo Ledn.

Material bioldgico. Se trabajé con muestras de semillas
organicas comerciales de frutos de tamarindo (Tamarindus
indica L.).

Pruebas de viabilidad. La prueba topogréfica de viabili-
dad del Tetrazolio se realizd de acuerdo a ISTA (2010). Se
prepard la solucidn indicativa de tetrazolio (cloruro de 2,
3,5, trifenil tetrazolio) diluyendo sal de tetrazolio al 0.5%
en una solucidn tampon (2 partes de difosfato de potasio
y 3 partes de monofosfato sédico). La prueba se realizé
con semillas intactas y con semillas a las que se les se cor-
té manualmente la testa (escarificacion) con una navaja
para ayudar a la penetracién del reactivo a la regién del
embridn; posteriormente se sumergieron en la solucién
de tetrazolio durante 48 a 72 horas y se mantuvieron en
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oscuridad a 25°C para favorecer la reaccion. Se realizaron
3 repeticiones de 6 semillas en cada caso. La prueba de
viabilidad se considera como positiva, al virar el indicativo
de cristalino a rojo. Se realizaron observaciones a partir

.
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Fig 3. Prueba de tetrazolio positiva en semillas de T. indica (L.)

de las 48 horas (Figura 3).

Germinacidn in vitro de “tamarindo”. Se higienizaron
superficialmente las semillas de tamarindo (Tamarindus
indica L.) con etanol 70% por 15 s, hipoclorito de sodio
comercial (cloralex) 15% (v/v) por 15 min y se enjuagaron
con agua destilada estéril previa eliminaciéon del agente
desinfestante bajo condiciones asépticas dentro de la
campana de flujo laminar.

El cultivo se realizé con semillas con y sin el tratamiento
pregeminativo de escarificacion (igual al de la prueba de
viabilidad).

Semillas no estratificadas y asépticas, se sembraron en
medio de cultivo Murashige-Skoog (MS) (1962) (Sigma)
4.4 g/L; sacarosa 30 g/L y 0.4% de fitogel, y semillas no
estratificadas y asépticas en dos tratamientos: MS con 10
mg/L de 2,4-D-dicloro fenil acético (2,4-D) y MS con he-
misulfato de adenina (HA) 80 mg/L; los medios con pH
5.7 fueron esterilizados a 121°C y 15 Ib de presién duran-
te 15 minutos en autoclave automatica (FELISA FE-398).
Se sembraron 6 frascos con dos semillas de cada trata-
miento. Los cultivos in vitro se mantuvieron bajo condicio-
nes controladas de luz y temperatura: fotoperiodo de 16
h luz y 8 horas de oscuridad a 26 + 1°C en camara de cre-
cimiento (SEV INLC-II).

Germinaciodn in vivo. Se colocaron 3 semillas de Tamarin-
dus indica L. (estratificadas) en 3 cajas petri con papel fil-
tro humedecido con agua corriente y se mantuvieron bajo
condiciones controladas en cdmaras bioclimaticas
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(Biotronette Mark 1l1), con un fotoperiodo de 14 h luzy a
una temperatura de 26 + 1 2C. Se aplicé riego con agua de
la llave. También se sembraron semillas (10 semillas) en
tierra con perlita en relacién 1:1; con y sin estratificacion.

Resultados

Prueba de viabilidad: el indicador tetrazolio color crista-
lino, vird a rojo al dar positivo (Figura 3) a partir de las 48
horas en condiciones de oscuridad a 25°C en semillas a las
que se les fue cortada manualmente la testa
(escarificaciéon). En las semillas con testa completa la
prueba no dio un resultado positivo.

Germinacioén in vitro de “tamarindo”. La germinacion
inicié a los 10 dias del cultivo in vitro, en el tratamiento de
MS adicionado con 2,4-D-diclorofenilacético (2,4-D) don-
de se observo la testa reventada y la emergencia de radi-
cula en el 100% de las semillas (Fig. 4 izq.). En el trata-
miento de MS +HA vy el testigo las semillas no presenta-
ron germinacion (Fig 4 der.).

Fig 4. (izq.) semillas de T. indica L. en MS + 24D (10 mg) en donde se observa la
testa reventada y la emergencia de radicula y (der.) Semillas en MS + HA no
presentaron germinacion

Germinacion in vivo de Tamarindus indica (L.). En las ca-
jas de petri con papel, la germinacion inicié a los 10 dias
del cultivo in vitro con la emergencia de radicula en el
100% de las semillas (se elimind la testa con fines estéti-
cos para la fotografia)(Fig. 5 ).

De las semillas sembradas en tierra con perlita (1:1) ger-
mind el 100% con escarificacion a 10 dias del cultivo; en
las semillas sin escarificacidon no se presentd germinacion

(Fig. 6).

Conclusion

En base a los resultados se concluye que las semillas de
Tamarindus indica (L) requieren de un tratamiento preger-
minativo de escarificacion mecanica para su germinacion;
que el protocolo de desinfestacidn utilizado hipoclorito de
sodio comercial (cloralex) 15% (v/v) por 15 min obtuvo
una eficiencia de 100% de asepsia; que el medio MS
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Fig 5. Semillas de T. indica L. germinadas en placa petri de 10 dias.

(1962) adicionado con las concentraciones y reguladores
de crecimiento utilizadas logra una éptima y pronta ger-
minacién in vitro; y
que en la germina-
cién in vivo tanto en
caja petri como en
sustrato tierra a per-
lita (1:1) se alcanzan
altos y rapidos resul- i
tados de germina-
cion (100% en 10
dias).

Este trabajo apoya &
la posibilidad de es- i
tablecer cultivos de ¥
Tamarindus indica L.
en lugares en donde
no se presenta en
forma silvestre.

Fig 6. Germinacion de T. indica (L) en tierra
con perlita (1:1).
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EVALUACION BIOLOGICA DE TIMOL Y CARVACROL SOBRE LA GERMINACION DE
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Introduccién

E n el presente la agricultura en México puede con-
cebirse como una actividad que proporciona un
medio de subsistencia a quienes se dedican a ella, y
juega un papel crucial en la economia de los paises en
desarrollo brindando la principal fuente de alimentos,
ingresos y empleo a sus poblaciones rurales. La realiza-
cion de mejoras en agricultura y uso de tierras es fun-
damental para alcanzar la seguridad alimentaria, la re-
duccién de la pobreza y un desarrollo integral sosteni-
ble (Albado, 2001).

Para el presente estudio, se evalud la actividad
bioldgica de Maiz Cebu (Zea mays L.) y Sorgo (Sorghum
bicolor L. Moench) tratados con timol y carvacrol extrai-
dos de orégano (Lippia graveolens Kunth) mediante
métodos quimicos, ya que cuentan con caracteristicas
potenciales para su uso en el crecimiento de plantas de
interés comercial en México, con el fin de obtener fito-
rreguladores naturales e implementar esta alternativa
para minimizar efectos negativos ocasionados por la
utilizacion de compuestos quimicos perjudiciales para
el hombre en las siembras de cereales de importancia
nacional e internacional.

Si bien es sabido, los cereales juegan un papel
primordial en la vida alimenticia del hombre por la
fuente de nutrientes que proporcionan, asi como la
gran importancia econémica para el pais. Por ello, dada
la gran repercusion que poseen los cereales en México
se hace necesario estudiar el maiz Cebu (Zea mays L.) y
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sorgo (Sorghum bicolor L. Moench), los cuales por sus
caracteristicas agrondmicas y nutricionales pudieran
aportar grandes beneficios en la alimentacién, tanto
humana como animal a nivel mundial, tropical y nacio-
nal. Sin embargo, la produccién en México de ambos
cereales, maiz y sorgo, resulta insuficiente para cubrir
las necesidades nacionales y es necesario encontrar
alguna forma de estimular de manera natural su creci-
miento y como un habito saludable, ingerirlos.

Meéxico es el principal exportador a nivel mundial
de orégano mexicano; conocido con varios nombres
como orégano del cerro, O. cimarrdn, O. silvestre, O.
mexicano, mejorana. Recientemente ha adquirido im-
portancia econdmica debido a que el 90% de la produc-
cion de su materia seca util es exportada a los Estados
Unidos de América y en menor grado a Italia y Japén,
su alta demanda se debe al contenido de aceite esen-
cial de calidad en la hoja, por contener sustancias como
timol, carvacrol que se encuentran en especies como
orégano (Poliomintha longiflora A. Gray) las cuales esti-
mulan o inhiben el crecimiento de plantas, dependien-
do de la dosis, por lo que este efecto puede utilizarse
para beneficio de la agricultura al ser usadas como pes-
ticidas o estimuladores naturales (Flores, 1991; Albado,
2001).

En las plantas los terpenos cumplen funciones como:

-Favorecen el crecimiento de las células, especialmente
la elongacién del Tallo.
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-Estimulan la floracidn, sobre todo en las plantas de
dias largos.

-Intervienen en el procesamiento de Germinacién de
muchas plantas.

-Estimulan la sintesis de enzimas digestivas en las semi-
llas, digiriendo el AlImidén almacenado en el Endosper-
mo (Cseke et al., 2006).

Material y Métodos

Material Vegetal. Se seleccionaron las especies de
Maiz CebU (Zea mays L.) y Sorgo (Sorghum bicolor L.
Moench) para evaluar su nivel de germinacién al ser
tratadas con extractos de timol y carvacrol. EIl material
vegetal de orégano (Lippia graveolens Kunth) a partir
del cual se obtuvieron los extractos a utilizar, fue co-
lectado en el municipio de Mina, N.L. y donado al labo-
ratorio de Anatomia y Fisiologia Vegetal del Departa-
mento de Botdnica en la Facultad de Ciencias Bioldgi-
cas de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. Las
semillas de maiz y sorgo fueron suministradas por el
Banco de Germoplasma de la Facultad de Agronomia
de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

Preparacidon de extractos etandlicos y extraccion. El
material se secd a temperatura ambiente hasta peso
constante y posteriormente se limpié cuidadosamente
para separar las hojas a partir de las cuales se realizé
un extracto etandlico. Al cual se le realizd una croma-
tografia en columna de silica gel para la separacién de
la mezcla de los compuestos organicos timol y car-
vacrol, con solventes de diferente polaridad y contro-
lando por cromatografia en capa fina el fraccionamien-
to y la separacién de los compuestos. Una vez obteni-
dos e identificados quimicamente el timol y carvacrol,
se precedio a realizar las pruebas bioldgicas de los com-
puestos sobre las semillas de maiz y sorgo.

Evaluacidn Bioldgica. Se utilizé timol y carvacrol, reali-
zando diluciones a concentraciones de 1 ppm, 0.1 ppm,
0.001 ppm, 0.0001 ppm y agua destilada como el con-
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trol , por lo que en total fueron 10 tratamientos: 5 para
timol y 5 para carvacrol y se colocaron 20 semillas en 5
cajas, una para cada tratamiento de timol y se repitid lo
mismo para cada tratamiento de carvacrol, esto se
realizé dos veces : una para el sorgo y otra para el maiz,
por lo que fueron un total de 20 cajas: 10 para maiz y
10 para sorgo.

Se aplicaron 10 mL de cada uno de los tratamientos a
diferentes concentraciones en cada caja Petri, para
después ser puestos en una cdmara bioclimatica Biotro-
nette Mark Ill marca Lab-Line a 26°C durante nueve
dias. Posteriormente se evalud el porcentaje de germi-
nacion, y después, se cortaron por separado la radicula,
el talluelo y el endospermo colocdndolos en bolsitas de
papel para secarse en estufa marca Felisa a 402 C du-
rante 48 h para obtener los pesos secos.

Resultados y Discusion

Los resultados de los bioensayos a los que se so-
metieron grupos de sorgo y maiz a diferentes concen-
traciones de timol y carvacrol, se consignan a continua-
cion.

Entre las diferentes concentraciones de timol se
puede observar su efecto sobre el crecimiento de semi-
llas de maiz (Tabla 1), notandose que las concentracio-
nes del extracto de timol a 0.1 ppm y 0.01 ppm, tienen

Tabla 1. Peso seco (g) de semillas de maiz tratadas con extractos
de timol derivado del orégano.

PARAMETROS TIMOL MAIZ
TRATAMIENTD REPETICICM  TALLC RADICULA ENDOSPERMO

CONTROL 1 00533 0.0353 1073
1 ppm 1 01652 00343 0.8557
0.1 ppm 1 00911 00906 05634
001 ppm 1 00625 00863 01072
0.001 ppm 1 00554 Q0318 0.8332
37



los datos mas altos de peso seco (g) en tallo (0.0911 y
0.0625 respectivamente) al igual que en la radicula
(0.0906 y 0.0663), en comparacidon con el control
(0.0533 para tallo y 0.0358 para radicula), esto corro-
bora el mayor peso obtenido para su endospermo
(1.073) indicando el poco desarrollo que se obtuvo tan-
to de radicula como de tallo. Estos resultados concuer-
dan con lo reportado por Gamez et al. (2010).

En los pesos secos (g) de semillas de sorgo tratadas con
timol se puede apreciar que en comparaciéon con el
control, las concentraciones que estimularon el creci-
miento tanto de tallo (0.025) como de radicula (0.0135)
fueron 0.1 ppm y 0.001 ppm (0.0191 y 0.0114 respecti-
vamente), mientras que en endospermo fue para el
tratamiento de 1 ppm (0.121). Esto coincide con lo re-
portado por Gamez et al. (2007, 2013) donde se obser-
vé estimulacion en la germinacidn de semillas (Tabla 2).
Tabla 2. Peso seco (g) de semillas de sorgo tratadas con extractos

de timol derivado del orégano.

PARAMETROS TIMOL  SORGO

TRATAMIENTO ~REPETICION TALLO RADICULA  ENDOSPERMO
CONTROL 1 0.019 0.0094 0.0849
1ppm 1 0.0001 0.00064 0.121
0.1 ppm 1 0.025 0.0135 0.097
0.01 ppm 1 0.0162 0.0073 0.1141
0.001 ppm 1 0.0191 0.0114 0.1147

Los pesos secos (g) de los componentes de semi-
llas de maiz tratadas con carvacrol muestran que todos
los tratamientos estimularon el crecimiento del tallo de
una forma muy satisfactoria superando al control como
se puede corroborar en el peso mayor del endospermo
del mismo (1.6323), indicando con esto un menor creci-
miento del tallo. Con respecto al peso seco de la radicu-
la es donde se puede apreciar que fue mayor el creci-
miento para todos los tratamientos comparados con el
control (Tabla 3). Por lo cual se recomendarian estas
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Tabla 3. Peso seco (g) de semillas de maiz tratadas con extractos
de carvacrol derivado del orégano.

PARAMETROS CARVACROL MAIZ

TRATAMIENTO REPETICION  TALLO RADICULA  ENDOSPERMO
CONTROL 1 0.0139 0.0443 1.6323
1ppm 1 0.592 0.432 1.3323
0.1ppm 1 0.1575 0.1859 1.1859
0.01 ppm 1 0.1496 0.1829 1.1507
0.001 ppm 1 0.0615 0.0523 1.4341)

concentraciones bajas como las ideales si se busca un
producto que ayude a enraizar las semillas tal como
propusieron Gamez et al. (2013).

En los pesos secos (g) para semillas de sorgo tra-
tadas con carvacrol se puede observar que para tallo Ia
concentracién de 1 ppm (0.0339) estimuld el creci-
miento en comparacién con el control (0.0266), mien-
tras que para la radicula no hubo mucha diferencia sig-
nificativa entre los tratamientos. Estos resultados con-
cuerdan con los pesos obtenidos para el endospermo
indicando con esto el desarrollo proporcional tanto de
radicula como de talluelo siendo 0.1 ppm (0.091), 0.01
ppm (0.1043) y 0.1 ppm (0.0914) comparados con el con-
trol (0.0896). Esto coincide con Lambert et al.,, (2001),
quienes mencionan que el timol y carvacrol estimulan o
inhiben el crecimiento de plantas, dependiendo de la do-
sis, y en este caso fueron necesarias dosis muy bajas para
lograr el estimulo (Tabla 4).

Conclusiones

Con base a los resultados obtenidos y conforme a
las condiciones experimentales en las que se llevd a
cabo esta investigacioén se concluye lo siguiente:

Los metabolitos secundarios timol y carvacrol
extraidos mediante métodos quimicos a concentracio-
nes bajas son capaces en semillas de maiz Cebu (Zea
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Tabla 4. Peso seco (g) de semillas de sorgo tratadas con extractos
de carvacrol derivado del orégano.

PARAMETROS  SORGO  CARVACROL
TRATAMIENTO  REPETICION  TALLO RADICULA  ENDQOSPERMO
CONTROL 1 0.0266 0.0125 0.0896
1ppm 1 0.0333 0.0158 0.0726
0.1ppm 1 0.017 0.0105 0.091
0.01 ppm 1 0.0254 0.012 0.1043
0.001 ppm 1 0.02249 0.0076 0.0914

mays L.) y sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) de esti-
mular el proceso bioldgico de germinacién y crecimien-
to por lo que se podria sugerir su aplicacion en otras
semillas de interés comercial y alimentario, debido a
que los productos naturales son una atractiva fuente
potencial de obtencién de nuevos herbicidas y nuevos
bioestimulantes, no sélo por la gran diversidad y lo no-
vedoso de sus féormulas, sino también por la potencial
especificidad de su accion bioldgica.

Estas pruebas preliminares pueden utilizarse para
beneficio de la agricultura al ser aplicadas, tanto como
bioherbicidas o bioestimuladores naturales dependien-
do de la dosis a tratar y de esta manera controlar de
manera natural su crecimiento para de una forma salu-
dable tener la seguridad de ingerirlos y cosecharlos pa-
ra su produccion exitosa.
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El Urbanita Verde

ESTACIONAMIENTO DEL ESTADIO UNIVERSITARIO:
PROBLEMATICA DEL ARBOLADO

A.A. Campos-Espinosa, A.J. Cruz-Urista, A. Guzman-Velasco, M.A. Alvarado-Vazquez
Departamento de Botdnica, Facultad de Ciencias Bioldgicas, UANL

Introduccion

E n las ciudades es dificil sentirse en contacto con la natu-
raleza. Por eso no causa asombro que cada vez mas se
busque reintegrar elementos del entorno natural a la vida
cotidiana. Los humanos sienten una atraccién natural hacia
las dreas verdes y en especial hacia los arboles. Durante la
historia evolutiva de los seres humanos, un conjunto de ar-
boles o bosquecillo presentaba una oportunidad para des-
cansar, alimentarse y ocultarse de los depredadores. Al
avanzar en el tiempo aumentaron los beneficios que se pu-
dieron obtener de estos magnificos seres vivos, desde la
construccién de una vivienda hasta la obtencién de fibras
para textiles o la obtencion de medicamentos.

Tradicionalmente se consideraba que los arboles en las ciu-
dades eran sélo elementos decorativos del paisaje en jardi-
nes, plazas y avenidas. Sin embargo, desde hace varias déca-
das se ha generado un especial interés ciudadano sobre la
importancia del bosque urbano y de los arboles, en particu-
lar. Ha pasado a la historia la vision puramente estética de
los arboles en las ciudades, ahora se reconoce que éstos
aportan beneficios tangibles e intangibles para el ser hu-
mano y otras formas de vida (Rivas-Torres, 2001).

Ejemplo de ello es que en las ciudades el arbolado urbano y
las areas verdes brindan multiples beneficios ambientales y
contribuyen a mantener el equilibrio ecolégico. En este sen-
tido el arbolado mejora la calidad del aire, promueve una
alta humedad en el ambiente, induce la lluvia que se infiltra
en los suelos, retiene la tierra y la estabiliza disminuyendo la
erosion; la vegetacién también absorbe gases téxicos como
el didxido de carbono, causante del efecto invernadero, y de
la misma forma retiene particulas de polvo suspendidas en el
aire, que en caso de no hacerlo agravarian los problemas
respiratorios de la poblacién. Cabe mencionar que los bos-
ques urbanos reducen la contaminacién por ruido, mantie-
nen fresca la ciudad y mejoran la belleza del paisaje, ademas
de brindar espacios para el esparcimiento de la poblacion.

Por otra parte, los arboles que habitan en ambientes urba-
nos se enfrentan a situaciones de estrés que no existen en su
habitat natural. Las temperaturas en la ciudad son mas ele-
vadas y se presentan problemas por falta o exceso de agua.
El suelo es bajo en materia organica y mineral lo que causa
diversos problemas como enanismo, clorosis y muerte. Los
trabajos de construccién causan estrés y generan compacta-
cién de la tierra. La contaminacidn del aire también es un
factor que influye en la salud del arbolado urbano pues los
vuelve susceptibles al ataque de los insectos y a agentes pa-
tégenos. En los arboles de las ciudades es también muy co-
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mun que se den heridas mecanicas, ya sea por vandalismo,
automdviles, podas inadecuadas, entre otras causas
(Chacalo y Corona Nava, 2009).

El Campus Ciudad Universitaria de la Universidad Auténoma
de Nuevo Ledn cuenta con una amplia poblacién de arboles
representada por 81 especies distribuidas en aproximada-
mente 3608 individuos adultos (Reyes-Rodriguez, 2010).

Los arboles del campus en su mayoria se encuentran en
buen estado y con un mantenimiento aceptable, aunque hay
areas de oportunidad. En contraste a lo anterior, el arbolado
del drea correspondiente al estacionamiento del estadio uni-
versitario, particularmente en la zona poniente presenta
serios problemas de mantenimiento, limpieza, fitosanitarios,
deficiencia de nutrientes, compactacion de suelo, sitios
inadecuados para el crecimiento y desarrollo, etc., a tal gra-
do que ofende a la comunidad universitaria, por lo que el
presente trabajo pretende describir de manera breve pero
explicita esta problematica y al mismo tiempo hacer un lla-
mado urgente a quien corresponda para que se tomen las
medidas necesarias para su rehabilitacién.

Métodos

Para realizar la evaluacién del arbolado se registraron las
especies, numero de individuos, estado de salud y condicién
de los arboles que habitan en el estacionamiento del Estadio
Universitario durante el mes de septiembre del afio 2013 y
durante enero del 2015. En el registro realizado durante
enero del 2015 se incluyen arboles jévenes y caducifolios.

Para determinar la salud y condicidn de los arboles, estos se
clasificaron en cuatro categorias. Es importante mencionar
que para determinar estas categorias no se consideré la po-
da o conformacién de la copa, esto debido a que en la mayo-
ria de los arboles no se ha practicado ningun tipo de mante-
nimiento durante un largo tiempo. Las categorias son:

a) Buen estado: arboles que no presentan mas de un 30 por
ciento de ramas muertas, con poca o nula presencia de pla-
gas y con una copa amplia y bien desarrollada segun su
edad.

b) Regular: pueden presentar un porcentaje mayor de ramas
muertas pero no mds del 50 por ciento del total de la copa.
Presentan plaga o dafios en sus estructuras sin esto presen-
tar una amenaza grave a su salud inmediata.

c) Deficiente: mas del 30 por ciento de las ramas siguen vi-
vas, las plagas y daios en su estructura presentan un proble-
ma grave para su supervivencia si no se toman acciones in-
mediatas.
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d) Secos o en etapa terminal: menos del 30 por ciento de sus
ramas se encuentran vivas, los arboles ya murieron o mori-
ran en menos de un afio.

Resultados
En la Tabla 1 se muestran los resultados obtenidos a partir
de los conteos realizados durante el afio 2013 y 2015.

El nimero total de arboles registrados fue de 298 en el 2013
y 522 en enero del 2015. Esta diferencia es debida a que
durante el conteo del 2013 solo se incluyeron los arboles de
mayor talla (aprox. 4 m o mas), en tanto que en el Ultimo
conteo se registraron todos los individuos independiente-
mente de la talla, ademas de que durante el periodo entre
ambos conteos, se agregaron nuevos individuos debido a la
propagacion natural de las especies, por ejemplo en el caso
de palmas donde se encontraron hasta cuatro individuos en
el mismo sitio.

La diversidad de especies observada en el area es de 15 taxa,
donde la especie mdas abundante es el fresno (Fraxinus sp.)
con un total de 186 individuos en el 2015, seguida por las
palmas representadas por dos especies (Washingtonia ro-
busta y Phoenix canariensis) y un nimero de 73 individuos en
2013y 138 en 2015.

En la tabla es posible apreciar que del total de arboles en
2015 (522), sélo 220 se encuentran en buen estado, en tanto

que 302 (57.85 %) requieren algun tipo de atencién o ya han
muerto, en esta Ultima categoria encontramos 54 individuos,
los que representan el 10.34%.

Por otra parte, tenemos que el nimero de individuos en es-
tado regular pasé de 39 (13.09%) en 2013 a 158 (30.27%) en
el 2015; por otra parte los arboles en condicion deficiente
disminuyeron levemente en términos porcentuales al pasar
de 59 (19.80%) en 2013 a 90 (17.24%) en 2015; pero los ar-
boles secos o en etapa terminal pasaron de 26 (8.72%) a 54
(10.34%) en solo 16 meses.

Se advierte también en términos porcentuales una disminu-
cion entre septiembre de 2013 y enero del 2015 en la canti-
dad de arboles que estaban en buen estado, este porcentaje
paso de 58.39% a 42.15%, y un incremento en el numero de
arboles en las categorias de regular y deficiente como es el
caso de los individuos pertenecientes a los géneros Quercus
spp., Leucaena sp. y Fraxinus sp.

Aspectos fitosanitarios

Ademads de evaluar la condicién del arbolado, en septiembre
del 2013 se llevd a cabo un muestreo en 45 de los arboles
para detectar problemas fitosanitarios, encontrando que 17
(37.78%) de ellos estaban siendo afectados por algun tipo de
enfermedad, particularmente individuos de fresno y encino.
Entre los principales problemas se encontraron arboles ata-

cados por escamas
Tabla 1. Resultados obtenidos en los afios 2013 y 2015 para las especies de arboles del estacionamiento del esta- inMoviles, coch|n|I~Ia
dio universitario de acuerdo a las categorias de condicion. algogloposa, dafio
mecanico, manchas
Buen estado Regular Deficiente Secos Totales foliares, agallas, mar-
Arbol chitez y hacinamiento
2013 | 2015 | 2013 | 2015 | 2013 | 2015 | 2013 | 2015 | 2013 | 2015 | (Figuras 1y 2).
Pqu‘z;gfp- 2 4 3 0 8 3 3 8 16 15 | Por otra parte en los
: : ultimos afos se ha
Washingtonia sp. ,
Phoenix canariensis | 73 63 0 52 0 22 0 1 73 | 138 [observado un ndme-
“Palmas” ro significativo de
Cordia boissieri arboles que han
o et 1 0 1 1 0 1 0 0 2 2
E:"‘:_cah“'ta muerto  repentina-
retia anacua .
“Anacua” 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 men:e y nluy E05|b|de_
Sapindus saponaria mer? € ésto ha sido
“Jaboncillo” L 0 0 2 0 1 i 0 L 3 | debido al ataque de
Quercus spp. un hongo que afecta
“Encino” 64 74 1 8 9 3 5 13 79 98 Ia raiz
Fraxinus sp 23 47 24 67 36 43 18 | 20 | 101 | 186 |(Phymatotrichum
omnivorum) conocido
Leucaena sp. Sy
e 4 17 7 20 3 14 0 2 14 53 | como pudricién texa-
Parkinsonia spp. 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 na y causa la muerte
“Palo verde” de la planta en poco
Bougambilia sp tiempo. En lo perso-
“Bugambilia” 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 p p
ETERETIE nal hemos observado
‘?.Trueno,,p' 4 12 3 4 2 2 0 1 9 19 | arboles que Igparen—
Celtis laevigata temente estaban sa-
“Palo blanco” v ! v 0 v 0 Y 0 L ! nos y en cuestion de
ELHORS icRang 0 2 0 1 0 0 0 0 0 3 |dias o semanas han
Ebano muerto sin perder
Citrus spp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 una sola de sus hojas.
Total 174 220 39 158 59 90 26 54 298 522 |Por lo que urge eva-
58.39% | 42.15% | 13.09% | 30.27% | 19.80% | 17.24% | 8.72% | 10.34% | 100% | 100% |luar la presencia de
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este hongo y erradicarlo o eliminar los arboles infectados
para evitar que se siga propagando la enfermedad.

Esta evaluacion no se realizé en enero de 2015 debido a que
durante el invierno la mayoria de las plagas y/o enfermeda-
des disminuyen su actividad.

Areas de Oportunidad

La mayoria de los drboles en el estacionamiento presentan
problemas prevenibles y/o reparables. Primeramente se de-
be proveer un espacio adecuado para que la planta se desa-
rrolle. Existe una relacidn entre el espacio y el crecimiento
de los drboles, mientras mas grande sea el espacio mas gran-
de crecera el arbol (Harris et al., 2004). Esto podria lograrse
agrandando y delimitando el espacio que ocupara el arbol, y
dejando un drenaje adecuado que evite el exceso de agua.

La poda también es una practica muy importante en el man-
tenimiento de arboles con los que las personas conviven por
qgue puede ayudar a prevenir accidentes por la caida de una
rama. También ayuda a formar una copa util como seria el
caso de las requeridas en un estacionamiento pues se busca-
ria que cubriera la mayor area para proveer de sombra. La
poda debe ser realizada desde que los arboles son jévenes
para evitar problemas a largo plazo. En ciertos arboles pre-
sentes en el estacionamiento es necesario llevar a cabo poda
de ramas grandes y eliminacién de brotes basales. Los arbo-
les secos deben ser eliminados ya que son los que causan
mas peligro en el corto plazo pues al estarse pudriendo es
mas facil que se desprendan pedazos que puedan lastimar o

causar dafios materiales por lo que las autoridades del esta- p

cionamiento tendrian que hacerse responsables.

Actualmente tenemos una problematica de arboles secos
gue no han sido removidos, éstos son perjudiciales para la
comunidad universitaria, porque el lugar donde se ubican
pasa a ser un espacio muerto que resulta ser nada aprove-
chable, cuando podriamos retirarlos y plantar algo nuevo en
su lugar, ademas de que las ramas secas son un peligro por-
que se pueden caer en cualquier momento y provocar un
accidente. Por otra parte pueden ser un foco de infeccidn
para otros drboles, ademas de dafar la imagen y estética de
nuestra universidad pues dan un mensaje de abandono y
desinterés.

El estacionamiento del estadio Universitario cuenta con una
gran cantidad de palmas (Washingtonia robusta), esta es una
especie que no es nativa de la regién, ademas de que produ-
cen poca sombra y con el tiempo se vuelve dificil darles man-
tenimiento por su crecimiento, un ejemplo de este manteni-
miento complicado son las hojas de las palmas, que confor-
me crecen es cada vez mas dificil y arriesgado retirarlas y la
prueba del escaso mantenimiento que se les da estd en el
mismo estacionamiento donde se puede observar la falta de
poda, al tener todas las hojas colgando del tallo y cuando
llegan a presentarse vientos fuertes, éstas se desprenden y
pueden causar dafios a las personas, a las propiedades o
accidentes.
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Figura 1. Algunos problemas observados en los arboles, a) agallas b) dafio

mecanico, ¢) marchitamiento, d, e y f) arboles muertos.

Ademas de lo anterior es importante sefialar que el proble-
ma del estacionamiento del estadio universitario, es un pro-
blema complejo y multifactorial que involucra no solo a los
arboles; sino también a las instalaciones del mismo en gene-
ral. Este deterioro no incluye sélo a los arboles, sino también
a la infraestructura del estacionamiento, a tal grado que ac-
tualmente es muy dificil transitar en él debido a la cantidad
de baches, topografia irregular, falta de limpieza, y deforma-
ciones del terreno, todo esto causado por la falta de mante-
nimiento de la carpeta asfaltica, falta de delimitacion de ca-
jones de estacionamiento, falta de delimitacion de espacios
minimos para el desarrollo de los arboles, presencia de ma-
leza que compite con los arboles, falta de un sistema de rie-
go para los arboles, protectores para los arboles, sobreuso
del estacionamiento debido al exceso de vehiculos que ha-
cen uso de él y que se estacionan en completo desorden y
en ocasiones practicamente arriba de los arboles.

Finalmente, es importante sefialar que ademas de las necesi-
dades de mantenimiento para el arbolado actual, la necesi-
dad de adecuaciones al estacionamiento y el ordenamiento
del mismo para un uso optimo, hay una gran oportunidad
para incrementar el arbolado en al menos un 30 a 40% (por
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los espacios disponibles), lo cual seria de gran}
beneficio para la comunidad universitaria al con-
tar con un espacio digno que aportaria multiples
beneficios ecoldgicos en nuestro campus.

Reflexion

Hoy en dia tenemos la idea errénea de creer estar
por encima de la naturaleza, creemos merecer
todo lo que queremos sin importarnos los dafos
gue causamos en los ecosistemas.

Esto nos lleva a pensar écomo es posible que que-
ramos salvar los bosques, lagos, selvas y todas
aquellas areas amenazadas por el hombre, cuan-
do no ponemos atencidn a las dreas que tenemos |
frente a nosotros?, por mencionar parques, pla- -
zas, camellones e inclusive estacionamientos.

Es sorprendente encontrarte caminando por el
estacionamiento del estadio Universitario y ob-
servar arboles con plagas, con poco mantenimien-
to y hasta secos, semejando fantasmas o espec-
tros que nos recuerdan el futuro de nuestras ciu-
dades y del planeta mismo si no se toman accio-
nes inmediatas. Nosotros como Comunidad Uni-
versitaria tenemos la obligacién de alzar la voz
por el bienestar de la misma, ya que los arboles
son un patrimonio de la Comunidad y nos brindan
multiples beneficios.

En este sentido, desde hace varios afos quienes
estudiamos o trabajamos en Ciudad Universitaria
hemos visto con tristeza el deterioro que ha sufri-
do el arbolado del estacionamiento del estadio
universitario. Esto es preocupante, porque se tra-
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ta de una parte de nuestra universidad, la maxima Figura 2. Otros problemas comunes en los arboles del estacionamiento del estadio universi-
casa de estudios de nuestro estado, que debe ser ftario. a) defoliacién por insectos b) cochinilla algodonosa, c) ahogamiento por obstruccion,

ejemplo de conservacion y desarrollo sustentable.

Por otra parte, se trata de seres vivos que estan bajo nuestra
responsabilidad y tenemos un compromiso con ellos, no po-
demos sélo plantar un arbol y dejarlo a su suerte, tenemos
como obligacion mantenerlos en buenas condiciones. Para
esto es prioritario generar conciencia de la importancia de
plantar arboles y transmitir a la comunidad los conocimien-
tos necesarios para el adecuado cuidado de los mismos.

Es de vital importancia cuidar lo que tenemos en nuestras
ciudades, planear lo que vamos a plantar y ubicarlos adecua-
damente (la planta correcta en el sitio correcto). Ademas,
ante la disyuntiva entre dos o mas opciones de plantas via-
bles para un determinado lugar, debemos inclinarnos por las
plantas que los climas de nuestra region benefician.

Finalmente, reiteramos nuestro llamado a las instancias que
tengan a su cargo el estacionamiento del estadio Universita-
rio, invitdndolos a tomar cartas en el asunto ante esta preo-
cupante situacién, tenemos una importante cantidad de ar-
boles que aln pueden ser recuperados con el mantenimien-
to adecuado y existen espacios disponibles para la siembra
de mas arboles. Ademas, esta drea puede ser transformada
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d) hacinamiento, escamas inmoviles, e) manchas foliares.

en un espacio ordenado, agradable a la vista y del cual poda-
mos sentirnos orgullosos.

Literatura citada

Chacalo-Hilu, A., V. Corona y Nava Esparza. 2009. Arboles y
arbustos para ciudades Universidad Auténoma Metropolita-
na. México, D.F.

Harris, R.W., J.R. Clark, P. N. Matheny. 2004. Arboriculture.
Integrated Managment of Landscape Trees, shrubs and vi-
nes. Cuarta edicién. Prentice Hall.

Reyes-Rodriguez, C.C. 2010. El arbolado de Ciudad Universi-
taria a 50 anos de su fundacion: Diversidad, Densidad, Con-
dicidn y otros aspectos ecoldgicos. Tesis inédita. Facultad de
Ciencias Bioldgicas, UANL. 127 p.

Rivas Torres, D. 2001. Importancia y ambiente de los bos-
ques y arboles urbanos. Primera edicién. Universidad Auto-
noma Chapingo. Téxcoco, estado de México.

43



Sabias Que...

Cada afio mueren mas personas al ser golpeadas por co-
cos que por ataques de tiburones.

En el mundo, cada dia se extinguen hasta 150 especies de
plantas, animales y otros organismos.

Una planta de ambrosia puede liberar hasta mil millones
de granos de polen.

Se ha demostrado que el jengibre es mas efectivo que el
Dramamine para aliviar el mareo.

El 85% de la diversidad vegetal se encuentra en el océano.

Las nueces de la India (macadamia) son toxicas para los
perros.

La miel es el Unico alimento natural que nunca se echa a
perder.

El néctar es una sustancia azucarada que producen las
flores como atractivo a los polinizadores (reproduccién).
Esta formado por sacarosa, fructosa, glucosa y aminodci-
dos. Se produce en las flores u drganos vegetativos.

Las palomitas de maiz fueron inventadas por los Aztecas.

Las manzanas son mas eficaces para despertarte por la
mafiana que el café.

Bali tiene la mayor variedad de flora en el mundo.

Después de la gasolina, el café es el producto mds com-
prado y vendido en el mundo.

El cactus mas grande es el Saguaro, crece en el desierto de
Sonora, Meéxico y puede medir hasta 15 m vy
vivir hasta 200 afios.

Un pldtano contiene 75% de agua.

El fruto mas grande del mundo lo produce el arbol de jaca,
nativo de la India y que puede medir hasta 90 cm y pesar
12 kg. Este arbol, conocido también como jack o yaca,
puede vivir 100 afios y crecer hasta 25 m de alto.

La materia prima del chicle se obtiene del latex de un ar-
bol de América tropical conocido como Zapote o Chicoza-
pote (Manilkara zapota), nativo de México, América Cen-
tral y algunas areas tropicales de Sudamérica.
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Frases para pensar

Cuando soplan vientos de cambio, algunas personas le-
vantan muros, y otras construyen molinos.
Proverbio Chino

Algo muy curioso esta ocurriendo. Cuanto mas viejo me
hago, mds ideas se me ocurren.
Patrice Leconte

Somos la plaga del planeta. O limitamos el crecimiento de
nuestra poblacidn, o el mundo natural lo hard por noso-
tros.

David Attenborough

Mira las estrellas, no tus pies. Trata de darle sentido a lo
que ves, y preglntate que hace que exista el universo.
Ten curiosidad.

Stephen Hawking

Sin acciones concertadas contra el cambio climatico, la
generacion siguiente se asara, tostara, freird y rostizara.
Christine Lagarde (Directora del FMI)

Ser realista es el camino mas comunmente transitado ha-
cia la mediocridad.
Will Smith

Son una sola las raices de las estrellas y las raices de los
arboles, cuando cae un arbol, cae una estrella.
Proverbio Lacandon

El puio cerrado no recibe nada.
Michele Oka Doner

Decide si tu meta vale o no los riesgos que implica. Si lo
vale, deja de preocuparte.
Amelia Earhart

Para que triunfe el mal, basta con que los hombres de
bien no hagan nada.
Edmund Burke

Piensa antes de hablar. Lee antes de pensar.
Fran Lebowitz

Solo existe una realidad, pero hay muchas formas en las
que esa realidad se puede interpretar.

B.K.S. Lyengar
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Demuestra tus Conocimientos sobre...

ANATOMIA VEGETAL
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3. Células alargadascon paredes terminales muy puntiagudas 1. Capacelular conestomas
5. Sustancia secretada por los nectarios 2.Tejido fundamental menos especializado
6. Tejido de sostén, cuyo nombre significatejido duro. 4, Estudia la estructura interna de las plantas
7. Células conductoras de agua en las Gimnospermas 6.Cara abaxizalde la lamina
8. Sustituye a la epidermis en plantas con crecimiento secundario 10. Protege |z zona meristematicaen laraiz
9. Sustancia secretada por los hidatodos 11. Células epidérmicasconocidascomo balon
10. Tejido fundamental con célulasengrosadasde diferentes 13. Vellosidades o pubescencia s epidérmicas
formas 16. Cara adaxialde la lamina

12. Sustancia secretada por los laticiferos

14. Meristemo que produce a la epidermis

15. Tejido conocido como lefio o madera
17.Transporta los productos de la fotosintesis

18. Células conductorasde agua en las Angiospermas

Contribucion de la Dra. Alejandra Rocha Estrada
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TU ESPACIO

MENSAJE DE LA GENERACION 2010-2014

Un Instante para Agradecer y Despedirnos de Nuestra AIma mater...Mientras una Nueva Generacion estd Llegando

Como estudiantes de| .
una carrera de Ciencias

Bioldgicas, desde el primer "
dia de clases se nos cuestio- i,
na respecto a un concepto
basico, mas sin embargo es
fundamental para unificar
las diversas ramas que lo
componen y este es: éQué
es la Biologia? Muchos auto- .
res la definen como la cien-
cia que tiene como objeto
de estudio a los seres vivos.
Con el paso de los semes-
tres, al final comprendemos
que no es solo un concepto
sencillo, en realidad engloba
demasiadas areas del cono-
cimiento cientifico y termi-
namos dandonos cuenta que es complejo y va mas alla de
una definicién, siendo necesario nueve o 10 semestres para
comprender la magnitud y lo fascinante que esta ciencia.

Como alumnos préximos a egresar de la carrera de bidlogo
tuvimos un trayecto lleno de grandes experiencias, algunas
para bien y otras no lo fueron tanto. Iniciamos nuestra aven-
tura del saber, yendo de lo mas sencillo a lo mas complejo,
hasta lograr unificar todo lo aprendido en nueve semestres,
teniendo como resultado final la consolidacién como futu-
ros profesionistas de las ciencias biolégicas, pero debemos
reconocer que no es un camino facil, requiere de un gran
esfuerzo por parte del alumno, siempre y cuando se quiera
sobresalir ya que nuestra escuela es nada mas ni nada me-
nos que la numero uno del pais, por ello se requiere el cum-
plimiento de varias exigencias de indole académica, pero es
para bien, una escuela nimero uno requiere alumnos que
sean los nimero uno.

Nunca estuvimos solos por la senda del conocimiento, debi-
do a que se nos proporciond tres armas infalibles para salir
adelante, siendo éstas la motivacion a querer saber mas, el
uso del método cientifico y el trabajo en equipo, convirtién-
dose éstos en las herramientas que caracterizan a nuestra
facultad, mismas que son promovidas por los profesores de
nuestra institucion, como un instrumento fundamental para
la evolucion de los estudiantes dentro de la misma y en el
ambito laboral.
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Podemos considerar que el cursar una carrera universitaria
es como un viaje, en el cual se tiene que pelear conforme se
avanza en el mismo y cada confrontacién te deja una impor-
tante leccién, ya sea si se gana o se pierde, pero al final se
consigue una recompensa que vale mas que el oro y esa re-
compensa es el conocimiento. En todo viaje es necesario
tener un lider o alguien que nos guie para poder enfrentar
los retos que nos irdn esperando, estos lideres son nuestros
maestros a quienes con mucho carifio y respeto recordare-
mos por el resto de nuestras vidas y les agradecemos de co-
razon todas las ensefianzas que nos proporcionaron durante
estos afios que formamos parte de la Facultad de Ciencias
Bioldgicas, pero no todo en la vida es perfecto y hay que re-
conocer que hubo pocos profesores, pero los hay (asi como
en otras instituciones) que no cuentan con el hermoso arte
de la docencia y no nos inculcaron las herramientas que pro-
mueve nuestra alma mater, por ello a las futuras generacio-
nes les dejamos un lema de vital importancia que nos sirvio
para toda la carrera: “Hay que aprender con el maestro, sin
el maestro y a pesar del maestro” , asi que si eres alumno de
esta facultad y te toca un profesor que no cumple con los
programas de clase o no comprendes su sistema de ense-
flanza, considera la frase ya mencionada.

Si eres alumno de nuevo ingreso o eres de los primeros se-
mestres, felicidades considérate un ganador desde el princi-
pio, porque superaste un primer obstaculo, el examen de
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ingreso o los semestres anteriores que cursaste. Como con-
sejos que les dejamos, los que ya nos vamos, estan: estudiar
y hacer los trabajos y tareas con anticipacion, para no dejar
todo de Ultima hora; inicia todo desafio con optimismo, en
vez de hacerlo con dudas; no temas a hacer las preguntas
que tengas referentes a las clases y principalmente recuerda
manejar todo con diligencia en vez de con negligencia.

De nueva cuenta retomamos la analogia del viaje, para hacer
hincapié en los acompafiantes que se tiene durante el ca-
mino, es decir nuestros comparieros de clase. Nunca hay que
pensar que uno puede hacerlo todo solo, una cosa es ser
independiente y otra es ser individualista, por lo que no hay
que confundir ambos términos. Pueden existir diferencias de
opiniones entre los integrantes de un grupo, pero eso es
natural porque somos seres pensantes, lo que hay que man-
tener siempre es el respeto hacia los demas y eso evitard
conflictos hacia futuro, siendo menester mantenerse unidos
como grupo ya que todo conflicto interno en general con
lleva problemas de manera individual, por lo que nos permi-
timos citar una frase de Isaac Newton, la cual nos muestra lo
importante que es no estar aislado de los demas: “Si he podi-
do ver hacia el horizonte es porque me he apoyado sobre
gigantes”.

Por ultimo algo que agradecemos a nuestra institucion y
como se menciond en un principio, es la motivacién por el
querer saber mas y el uso del método cientifico y ello lo ve-
mos reflejado en los constantes comentarios y propuestas
de proyectos por parte de los profesores, que ademas la ma-
yoria fungen un papel como investigadores, manteniendo la

47

mayoria de ellos las puertas de sus laboratorios abiertas pa-
ra cualquiera, inculcandonos lo importante que es la investi-
gacion cientifica ya sea por trabajos para publicaciones, con-
gresos o tesis, esta ultima es uno de los elementos primor-
diales del saber y es donde se consolida el alumno como fu-
turo profesionista, aplicando el método cientifico que va de
la mano con los conocimientos adquiridos y quiza sea dema-
siado pronto para mencionarles esto a los alumnos que con-
tinuardn en la facultad, pero es un valioso consejo para todo
aquél que decida realizar en un futuro un trabajo de esta
indole, este debe de comenzar por combatir la indecision de
realizarlo o no, por lo que hay que aceptar la renuncia a la
actitud recalcitrante, comprendiendo que todo esfuerzo tiene
un valor en si, es decir que el mds modesto e imperfecto de
los trabajos, tiene mayor validez que el brillante trabajo que
piensa realizarse y que quizd nunca sale de la mente de su
autor.

Y es asi como llegamos al final de este escrito, agradeciendo
a todos los profesores y al personal no docente de la Facul-
tad de Ciencias Bioldgicas, esperando que los consejos y ex-
periencias que hemos plasmado sean de utilidad a los estu-
diantes para que lleguen a obtener esa recompensa que se
encuentra al final del camino, no importa que seas QBP, Bio-
logo, LCA o LBG, porque iBIOLOGIA SOMOS TODOS! Animo y
muchas gracias. Atentamente los Bidlogos del Grupo 191.

“Los obstdculos son esas cosas aterradoras que ves cuando
apartas la mirada de tu objetivo”

-Henry Ford-
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INSTRUCCIONES A LOS AUTORES QUE DESEAN SOMETER ARTICULOS O CONTRIBU-
CIONES PARA SU PUBLICACION EN LA REVISTA PLANTA DE LA UANL
(ISSN 2007-1167)

PLANTA UANL es el 6rgano de difusién del Cuerpo Acadé-
mico y departamento de Botdnica de la Facultad de Ciencias
Bioldgicas, UANL. El objetivo principal de la revista es difundir
el conocimiento botanico del noreste de México en la comuni-
dad académico-cientifica e interesar al publico en general en
los temas botdnicos. La revista recibe para su publicacién todo
tipo de articulos que aborden algun aspecto de la Botdnica,
tanto conocimiento empirico, como resultados de estudios
cientificos, noticias, técnicas, etc. sin discriminacion de algun
tipo respecto a las ideologias, creencias, raza o filiacién politi-
ca de los autores para su publicacion.

ESPECIFICACIONES

Para someter un articulo o participacién en la revista, todos
los escritos deberan elaborarse en procesador de textos con
formato Microsoft WORD. El titulo debera ser acorde al conte-
nido del articulo o contribucion. El titulo de los articulos debe
ser breve, su longitud no debera ser mayor a dos renglones al
escribirlo en mayusculas con letra: ARIAL EN NEGRITAS Y TA-
MANO 14. El cuerpo del articulo debera presentarse en hoja
tamafio carta con margenes normales (superior e inferior 2.5
cm, izquierdo y derecho de 3 cm) e interlineado de 1.5 renglo-
nes, con un espacio entre parrafos y sin sangria al inicio del
parrafo. La letra a usar en el texto serd: Calibri tamano 12 sin
negrita y éste debera justificarse en ambos margenes.

A excepcion del editorial y la agenda botdnica todas las seccio-
nes de la revista deben contener apoyos visuales (graficos,
ilustraciones, tablas o fotografias) que atraigan la atencidn del
lector y faciliten la comprensién de la lectura. El nimero suge-
rido de estos apoyos visuales es de uno por pagina como mini-
mo. En el caso de gréficos, fotografias o ilustraciones, éstas se
agruparan bajo el término genérico de Figuras. Todas ellas
deberdn contar con un pie de figura que contenga el numero
de la misma y su descripcion como sigue: Fig. 1 En letra Calibri
10 en negritas. A diferencia de las figuras, las tablas tendran
una numeracién independiente, consecutiva de acuerdo a su
aparicion y contaran con una descripcion en la parte superior
de la misma. Esta descripcion tendra el mismo formato que las
figuras. Los pies de figuras deberan aparecer al final del articu-
lo, al igual que las tablas con sus encabezados. Su posicién
deberd especificarse claramente en el texto. Todas las figuras,
sin importar el formato deberan incluirse en archivo aparte (El
formato de las figuras debe ser JPEG, GIF, BMP, TIF o similar),
no debera tener ningln tipo de liga con paginas de la red y
deberd estar plenamente identificada. Para cada imagen debe-
ra indicarse si proviene de un archivo propiedad del autor y de
no ser asi, deberd especificarse su procedencia y autor. Se
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sugiere ldentificar los archivos de imagenes con el nimero de
figura, por ejemplo figural.jpg, figura2.bmp, etc.

TIPOS DE CONTRIBUCION

A continuacidn se presenta un listado de las secciones basicas
de que consta la revista y posteriormente se presenta una
descripcion del contenido que se incluye en cada una de ellas.
Favor de indicar en que seccion desea que se incluya su contri-
bucién al momento de enviarla a los editores.

__Editorial, __ Personajes, _ Conoce tu flora, _ En Peligro,
__Desde la Trinchera, __Ciencia, __En palabras de,
__Tu espacio, __ Etnobotdnica, __ El urbanita verde, __ Sabias
qgue..., __Humor verde, __ Noticias del reino vegetal,
__Parareflexionar, __Agenda botanica, _ Otro, __Imagen

Editorial

Comunmente la extensidn de esta seccidn es de una cuartilla o
menos. Aunque la labor de edicién de la revista es responsabi-
lidad de los editores y cominmente son ellos los que escriben
el editorial de cada nimero, Ud. puede ser editorialista invita-
do si asi lo desea y hacer llegar su propuesta por escrito a
nuestro correo, junto con el mensaje, reflexién u opinién per-
sonal sobre algun aspecto de la Ciencia Botanica, referente a
su estado actual o algun aspecto relacionado con su ejercicio
como profesidn, su regulacién, desarrollo, tendencia, etc. El
escrito sera revisado por los editores y se le hara saber si re-
sulta aprobado para su publicacién y el nimero en el que apa-
recerd. También puede coordinar la edicién de un numero
completo de la revista, ya sea: a) proponiendo el tema princi-
pal e invitando a los autores que participaran aportando el
material para cada una de las secciones en el mismo, o bien b)
desarrollando un nimero especial, en cuyo caso pueden apa-
recer solo algunas de las secciones como son la agenda y otras
acordes al tema de ese nimero.

Personajes

Comprende biografias cortas de personas que han contribuido
de una manera importante al desarrollo de la Botanica (a nivel
local, regional, nacional, continental o mundial). La extensidn
minima del escrito para esta seccion debera ser dos cuartillas.
Algunas imagenes sugeridas para acompafiarlo son: un retrato
de la persona, las portadas de sus contribuciones, fotografias
de ejemplares que fueron su objeto de estudio o de productos
y procesos derivados de sus investigaciones.

Conoce tu flora
Comprende escritos principalmente, aunque no exclusivamen-
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te, sobre especies vegetales que habitan el noreste de México.
En ellos se debe incluir al menos una diagnosis o descripcion
breve de la especie, grupo o tipo de vegetacidn que se aborda,
su distribucion y resaltar su importancia ecoldgica, etnobota-
nica, comercial, industrial o de otra indole. Se sugiere acompa-
far las contribuciones para esta seccién con imagenes acordes
al objeto de estudio.

En Peligro

Es una seccidn donde se puede explicar leyes o reglamentos
vigentes, o bien dar su punto de vista personal sobre ellos o
sefialar sus aplicaciones y sugerir mejoras a las mismas. Tam-
bién en esta seccidn se puede: a) sefialar la publicacién o revi-
sién de nuevas leyes o reglamentos (federales, estatales o mu-
nicipales) que nos atafien como ciudadanos en general o como
cientificos o Botdnicos en particular; b) describir formas de
contribuir a elevar el nimero de individuos, mejorar los am-
bientes donde habitan o indicar faltantes a los listados de es-
pecies en la NOM-059 o exponer razones por las que algunas
especies no deberian estar enlistadas; c¢) abordar cualquier
reglamento o ley en particular y proponer cambios, exponien-
do las razones de las propuestas; d) denuncia publica de casos
particulares donde especies, comunidades o ecosistemas pre-
senten situaciones de riesgo que demanden atencién.

Solo Ciencia...

En esta seccidon se publican contribuciones relacionadas con la
botanica en todas sus areas (taxonomia, sistematica, morfolo-
gia, anatomia, fisiologia, genética, biotecnologia, reproduc-
cién, ecologia, fitogeografia, aprovechamiento, usos, etc.). Son
por lo general trabajos originales donde se presentan resulta-
dos de investigacion o revisiones bibliograficas de temas bota-
nicos o afines. La extension puede ser variable, pero se sugie-
ren al menos seis cuartillas incluyendo tablas y figuras. Ver
plantilla anexa para elaboraciéon de manuscrito. Los articulos
de esta seccidn son revisados inicialmente por los editores en
términos de formato y pertinencia de la contribucién, si el tra-
bajo es adecuado para la revista se turna para su revisién a
dos arbitros especialistas y de reconocida trayectoria cientifi-
ca, quienes emitirdn un dictamen respecto al trabajo en cues-
tion.

La estructura recomendada para estos articulos es la siguien-
te:

1.- Titulo (mayusculas, letra Arial negrita tamafio 14)
2.- Autores (altas y bajas, letra Arial negrita tamafio 12)

3.- Adscripcion de los autores (altas y bajas, letra Arial normal
tamafio 12)

4.- Autor para correspondencia con datos de contacto (altas y
bajas, letra Arial normal tamaiio 12)

5.- Resumen (letra Calibri normal tamafio 12, interlineado 1.5
espacios, justificado, subtitulo de la seccién en negrita: Resu-
men)

6.- Introduccion*
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7.- Material y Métodos*
8.- Resultados y discusién*
9.- Conclusiones*

10.- Literatura Citada*.

* El formato y tipografia de estas secciones es similar al del
Resumen. Dejar un espacio entre parrafos y no utilizar sangria
al inicio de los mismos. En caso de que sean necesarios subti-
tulos dentro de las secciones de introduccién, material y mé-
todos y Resultados y discusidn se sugiere utilizar letra Calibri
normal tamafio 12.

En palabras de

En esta seccidn se incluyen ensayos técnico-cientificos que
muestren un enfoque particular o perspectiva personal sobre
un tema relacionado con la botanica. La extensién puede ser
variable, pero se sugieren al menos cuatro cuartillas. La estruc-
tura del documento es libre, aunque se recomienda que inclu-
ya al menos: introduccidn, desarrollo del tema, conclusiones y
literatura citada.

Desde la Trinchera

Es un espacio versatil cuya intencién es mostrar el quehacer
de la comunidad cientifica en sus multiples ambitos. En esta
seccién se pueden incluir entre otras cosas: a) resultados par-
ciales o preliminares de investigaciones que estamos desarro-
llando, b).- resefias de actividades desarrolladas durante sali-
das a campo, c) resimenes de trabajos de tesis en proceso o
recién concluidas, d) programas de Servicio Social, e) proyec-
tos de investigacion, f) resimenes de eventos realizados re-
cientemente (simposio, jornada, congreso, etc.), g) resefias de
libros publicados recientemente y h) Entrevistas a investigado-
res relacionados con el estudio de las plantas o la aplicacién
del conocimiento botdnico. La extension de estas contribucio-
nes es variable, pudiendo ir desde media cuartilla a tres cuar-
tillas.

Etnobotanica

Las contribuciones para esta seccion comprenden descripcio-
nes de una o mas plantas y los beneficios o perjuicios que re-
presenta(n) para el hombre o sus animales domésticos, ya sea
que se trate de plantas de uso tradicional en rituales o cere-
monias, comestibles, medicinales, toxicas, o de las que se ex-
traen productos, como fibras, resinas, aceites, etc.

El urbanita verde

Aborda cualquier descripcion de las técnicas de cultivo de
plantas domesticadas, preferentemente en dareas urbanas.
Contempla desde el disefio y la siembra hasta el sefialamiento
del valor ecolégico y econdmico de las especies y jardines.

Sabias que...

Son parrafos de dos a seis renglones que resaltan un dato cu-
rioso de algun vegetal, ya sea sobre su longevidad, tipo de
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reproduccidn, funcién ecoldgica, su valor econémico, etc.

Humor verde

Cualquier dato chusco o chiste corto relacionado con la ciencia
botdnica o la vegetacion es bien recibido en esta seccion.

Tu espacio

Este es un espacio irrestricto para las contribuciones de la co-
munidad estudiantil, particularmente destinado a la difusidn
de las actividades de los estudiantes de toda la FCB.

Noticias del reino vegetal

Cualquier evento o suceso cientifico trascendente
(preferentemente, pero no exclusivamente botanico), digno
de resaltar, acaecido en la region, el pais o en el orbe y que
tenga un impacto social, politico o econdmico. La extension
puede variar dependiendo de si solamente se trasmite la noti-
cia o se analiza, desde algunos renglones a una o dos cuarti-
llas.

Para reflexionar

Pensamientos de toda indole que nos hagan reflexionar acerca
de nuestra condicion humana. Comunmente la extension serd
de dos cuartillas.

Agenda botanica

Son recordatorios acerca de eventos relacionados con la bota-
nica que se llevaran a cabo en los siguientes meses, compren-
de Seminarios, Cursos, Congresos, Cierres de convocatorias a
concursos (becas, financiamiento de proyectos, talento o co-
nocimiento, etc.).

Imagenes

Son fotografias o imagenes artisticas inéditas que pueden utili-
zarse en la portada de la revista o para ilustrar alguna seccion.
El requisito principal es que sean originales propiedad de
quien las envia y tengan una calidad adecuada para su publica-
cién. Adicionalmente debe incluirse la mayor informacién po-
sible de la misma (descripcion de la fotografia o imagen, escala
o maghnificaciéon en caso de microfotografias, autor, fecha, lu-
gar, etc.).

ENVIO DE TRABAJOS Y/O CONTRIBUCIONES

Preparar su documento en formato WORD (*.DOC, preferen-
temente versién 2003) de acuerdo a las especificaciones antes
mencionadas y enviarlo junto con los archivos de figuras a
planta.fcb@gmail.com, una vez recibido se le enviara una con-
firmacién de recibido en un plazo no mayor a tres dias habiles.

EDITORES

Dr. Marco Antonio Alvarado Vazquez, Dr. Sergio M. Salcedo
Martinez y Dr. Victor R. Vargas Lépez

Teléfono de contacto: 8329-4110 ext. 6456 y 8298-2126
E-mail: planta.fcb@gmail.com
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Eventos

Curso-Taller
INTRODUCCION AL ARTE DEL BONSAI
B .

Este curso organizado por el Cuerpo Académico BOTANI-
CA y coordinado por la Dra. Deyanira Quistian Martinez se
impartio del 4 al 6 de Diciembre de 2014 (21 horas) en
uno de los laboratorios del Departamento de Botanica y
contd con la participacidon de 18 asistentes.

El Curso fue impartido por el Lic. Rodolfo Calderén Mora-
les del Harmony Bonsai Club. Ademas de él, participaron
como instructores la Dra. Eddy Luz Cab Barrera, Srita. Lau-
ra Ardavin Solis, Srita. Alicia Mancillas Hernandez vy Lic.
Andrés Zamudio Trevifio, todos ellos miembros del Club.

Durante el Curso se abordaron temas como: a) El arte del
Bonsai, b) aspectos historicos, c) estilos de Bonsai, d) téc-
nicas para el desarrollo del Bonsai, e) sustratos f) trasplan-
te y f) cultivo y cuidados.

En el curso los asistentes desarrollaron practicas de pre-
paracion de sustrato, trasplante y disefo y alambrado. Asi
al final del curso cada uno de los asistentes se llevo al me-
nos dos ejemplares para continuar trabajandolos y desa-
rrollando el milenario arte del Bonsai.
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Para reflexionar...

DESIDERATA

(Del Latin: Desiderata = Cosas deseadas, atribuido a Max Ehrmann, 1927)

Camina pldcido entre el ruido vy la prisa,

y piensa en la paz que se puede encontrar en el silencio.

En cuanto te sea posible y sin rendirte, mantén buenas
relaciones con todas las personas.

Enuncia tu verdad de una manera serena y clara,
y escucha a los demds,
incluso al torpe e ignorante,

también ellos tienen su propia historia.

Evita a las personas ruidosas y agresivas,
ya que son un fastidio para el espiritu.
Si te comparas con los demds,

te volverds vano y amargado
pues siempre habrd personas mds grandes y mds peque-
fias que tu.

Disfruta de tus éxitos, lo mismo que de tus planes.
Mantén el interés en tu propia carrera,

por humilde que sea,

ella es un verdadero tesoro en el fortuito cambiar de los
tiempos.

Sé cauto en tus negocios, pues el mundo estd (leno de
engarios.

Mas no dejes que esto te vuelva ciego para la virtud que
existe,

hay muchas personas que se esfuerzan por alcanzar no-

bles ideales,

la vida estd [lena de heroismo.
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Sé sincero contigo mismo,

en especial no finjas el afecto,

y no seas cinico en el amor,

pues en medio de todas las arideces y desengarios,

es perenne como la hierba.

Acata docilmente el consejo de los afios,

abandonando con donaire las cosas de la juventud.
Cultiva la firmeza del espiritu para que te proteja de
las adversidades repentinas,

mas no te agotes con pensamientos oscuros, muchos

temores nacen de la fatiga y la soledad.

Sobre una sana disciplina, sé benigno contigo mismo.
Tii eres una criatura del universo, no menos que los
drboles y las estrellas, tienes derecho a exgstir,

y sea que te resulte claro o no,

indudablemente el universo marcha como debiera.

Por eso debes estar en paz con Dios,
cualquiera que sea tu idea de El,

y sean cualesquiera tus trabajos y aspiraciones,

conserva la paz con tu alma en la bulliciosa confusion

de [a vida.

Atin con todas sus farsas, penalidades vy suefios falli-

dos,

el mundo es todavia hermoso.
Sé alegre.
Esfuérzate por ser feliz

51



AGENDA BOTANICA

Curso de identificaciéon de plantas tropicales
11 al 22 de Mayo del 2015

Royal Botanical Gardens, Kew

Londres; Inglaterra

http://bit.ly/1HdfvtU

XXI Congreso Venezolano de Botanica
12 al 16 de Mayo 2015

Caracas, Venezuela
http://bit.ly/1H6Z02z

The 6th International Conference on Bioenvironment, Biodiver-
sity and Renewable Energies (BIONATURE 2015)

24 al 29 de Mayo del 2015

H10 Roma Citta

Roma, Italy
www.iaria.org/conferences2015/cfPBIONATURE15.html

1st International Symposium on Neotropical Magnoliaceae
(ISNM)

27 de Mayo al 2 de Junio del 2015

Puyo, Pastaza, Ecuador

http://bit.ly/1x58maG

Reunidn Conjunta de Fitopatologia 2015
19 al 23 de Julio del 2015

Cd. México
http://www.socmexfito.org/

Botany 2015

Science and Plants for people
25 al 29 de Julio del 2015
The Shaw Conference Centre
Edmonton, Alberta — Canada
johanne@botany.org

Il Congreso Internacional y XI Congreso Nacional sobre Recursos
Bidticos de Zonas Aridas

26 al 30 de Octubre del 2015

Universidad Auténoma Chapingo

Unidad Regional Universitaria de Zonas Aridas, Bermejillo, Dgo.
Km. 40 Carretera Gomez Palacio-Chihuahua.

Bermejillo, Dgo. CP. 35230. Tel. (872) 7760160y 7760190

Il Congreso Nacional del Botdnica 2015 (Bolivia)
12 al 14 de octubre del 2015

Centro Internacional de Convenciones

Sucre, Bolivia
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