
 

Resumen 
Se describe la morfología y anatomía de los foliolos de 

Vachellia farnesiana, destacando características de adap-

tación a hábitats áridos y semiáridos; esto mediante técni-

cas de maceración, transparentación e histología en para-

fina. Encontrando que la hoja del huizache presenta ca-

racterísticas que la hacen particularmente adaptable a los 

ambiente áridos y semiáridos, tales como hojas relativa-

mente pequeñas, gruesas, algo revolutas, cutícula gruesa 

y con estriaciones cuticulares, principalmente en el haz; 

abundancia de tricomas en ambas superficies, más desa-

rrollados en el envés; mesófilo con distribución isolateral, 

con dos capas de empalizada hacia el haz y una hacia el 

envés; estomas sólo en el envés, no muy abundantes y de 

forma casi circular. 

Palabras clave: huizache, hojas, foliolos, tricomas, parén-
quima empalizada, parénquima esponjoso, Nuevo León, 
México 
 

Abstract 
The morphology and anatomy of Vachellia far-

nesiana leaflets are described, highlighting adaptive 

characteristics to arid and semi-arid habitats using 

maceration, translucency, and paraffin histology 

techniques. The huizache leaf is found to have char-

acteristics that make it particularly adaptable to arid 

and semi-arid environments, such as relatively small, 

thick, somewhat revolute leaves, thick cuticle with 

cuticular striations, mainly on the upper surface; 

abundant trichomes on both surfaces, more devel-

oped on the underside; mesophyll with isolateral dis-

tribution, with two palisade layers on the upper sur-

face and one on the underside; stomata only on the 

underside, sparse and almost circular in shape. 

Keywords: huizache, leaves, leaflets, trichomes, palisade 
parenchyma, spongy parenchyma, Nuevo León, Mexico 

 

Introducción 

Las principales zonas áridas y semiáridas del mundo 

se distribuyen a lo largo de 2 cinturones que pasan 

por los trópicos de Cáncer y Capricornio, compren-

diendo una superficie de 28 millones de km2 equiva-

lente al 19% de la superficie total del planeta 

(Foroughbakhch et al., 1994), en México ocupan más 

de 90 millones de hectáreas más del 40% del territo-

rio nacional (Zerecero Leal, 1981). 

Una de las especies que vive en las zonas áridas y se-

miáridas es V. farnesiana (Fabaceae), conocido co-

múnmente como huizache, es una planta de la cual 

se puede obtener harina, miel, goma, carbón, tiene 

uso medicinal, artesanal, forrajero y ornamental 

(Alvarado Vázquez, 1997; Rocha Estrada et al., 1998; 
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Villarreal Quintanilla y Estrada Castillón, 2008; Resén-

diz Flores et al., 2016; Pérez Cruz et al., 2022; Maga-

ña Magaña et al., 2023). Por otro lado, la familia Fa-

baceae ha sido objeto de estudio por varios investi-

gadores, entre los cuales destacan Metcalfe y Chalk 

(1950), quienes describen la morfología y anatomía 

de los órganos vegetativos de las leguminosas; por su 

parte Barrientos Ramírez et al. (2012), evalúan las 

características del fruto del huizache para su posible 

uso en curtiduría o alimentación animal.  

Biradar y Rachetti (2013), realizaron extracción de 

metabolitos en cromatografía de capa fina de dife-

rentes partes de la acacia, esto con la finalidad de ser 

aplicados en el área de salud. Erkovan et al. (2016), 

hacen una revisión general de esta especie conside-

rando la descripción, su biología general y usos; así 

como las interacciones bióticas y abióticas en el ma-

nejo de la dinámica de la población y comunidad.  

 

Material y métodos 

El material vegetal se colectó en el municipio de Chi-

na, Nuevo León, entre los paralelos 25o28´y 25o26´de 

latitud norte y los meridianos 99o17´y 99o15 de longi-

tud oeste, y se encuentra en la Provincia de la Plani-

cie Costera del Golfo dentro de la Región Xerofítica 

Mexicana (Rzedoswski, 1981). El clima es semiseco 

cálido CBS, (h´) hx´ (García, 2004); la precipitación 

media anual es del orden de los 500 mm (INEGI, 

1986). De acuerdo con las cartas de vegetación de 

DETENAL (1978), la vegetación es del tipo matorral 

espinoso tamaulipeco.  

Se colectaron muestras de 5 plantas de V. farnesiana 

(Figura 1), los ejemplares están depositados en el 

herbario de la Facultad de Ciencias Biológicas (UNL). 

Se tomaron muestras de hoja de las 5 plantas 

(seleccionándose hojas adultas y con una madurez 

adecuada), se les aplicaron las técnicas de macera-

ción con los métodos de Jeffrey y Schultz (Curtis, 

1986), transparentación con los métodos de Foster y 

Dizeo Strittmater (D’Ambrogio de Argüeso, 1986) y 

cortes en parafina de acuerdo con Johansen (1940). 

Cada una de estas técnicas permitió conocer diferen-

tes aspectos de la morfología y anatomía foliar del 

huizache, además se realizaron 50 mediciones para 

cada tipo de célula o tejido.  

Los criterios para la descripción de los tejidos fueron 

básicamente los de Metcalfe y Chalk (1950) y Rad-

ford et al., (1974). Para los patrones de nerviación se 

utilizó la clasificación de Hickey (1973), para los esto-

mas se siguió a Baranova (1992).  

 

Resultados y Discusión 

Morfología 

Hojas compuestas, 3-8 cms de longitud, 2-6 pares de 

pinnas. Foliolos numerosos, de forma linear oblonga, 

color gris verdoso, 2-3.9 mm de longitud y 0.6-1.1 

mm de ancho; foliosos glabros excepto por unos po-

cos tricomas simples en los bordes inferiores (Tabla 

1, Figura 2d).  

Figura 1. Huizache V. farnesiana, mostrando sus hojas, 
foliolos y flores amarillas en cabezuelas 
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Figura 2. Vachellia farnesiana (L.) Wight y Arn. a, morfología y nerviación del foliolo; b, corte transversal del foliolo; c, 
epidermis del haz y envés; d, tricoma; e, cristales de oxalato de calcio; f, corte transversal del peciolo; g, vaso helicoidal; 
h, células del parénquima del xilema; i, macroesclereidas; j, fibra; k, braquiesclereidas; l, traqueidas helicoidales; m, va-

so escalariforme. 
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Variable Media ± D.E. (µm) Máx. (µm) Mín. (µm) 

Longitud del foliolo (mm) 2.60±0.35 3.90 2.00 

Ancho del foliolo (mm) 0.89±0.13 0.60 1.10 

Grosor del foliolo (mm) 224.85±48.53 353.85 141.54 

Grosor de cutícula en haz 4.15±1.13 6.40 2.56 

Grosor de cutícula en envés 4.40±1.05 5.12 2.56 

Longitud de células tabulares en haz 38.25±8.87 64.00 23.04 

Longitud de células tabulares en envés 22.63±3.89 30.72 15.36 

Ancho de células tabulares en haz 19.61±3.44 25.60 12.80 

Ancho de células tabulares en envés 12.29±2.31 17.92 7.68 

Altura de células epidérmicas en el haz 12.46±1.42 15.36 10.24 

Altura de células epidérmicas en el envés 9.32±1.20 11.52 7.68 

Longitud de células epidérmicas de la nervadura 31.85±3.68 37.12 25.60 

Ancho de las células epidérmicas de la nervadura 13.67±1.15 15.36 12.80 

Longitud de células oclusivas en el haz 15.05±1.40 17.92 12.80 

Ancho de células oclusivas en el haz 13.88±0.88 15.36 12.80 

Longitud de células oclusivas en el envés 20.28±3.28 28.16 15.36 

Ancho de células oclusivas en el envés 12.85±2.35 15.36 7.68 

Número de estomas/mm
2
 en el haz 162.00±35.47 220.00 9.00 

Número de estomas/mm
2
 en el envés 171.60±35.08 230.00 100.00 

Longitud de tricomas 87.45±21.48 128.00 64.00 

Ancho de tricomas 10.29±2.26 15.36 7.68 

Longitud de células de parénquima empalizada 43.73±6.48 53.76 35.84 

Ancho de células de parénquima empalizada 7.73±1.59 10.24 5.12 

Longitud de células de parénquima esponjoso 15.46±3.32 23.04 10.24 

Ancho de células de parénquima esponjoso 10.39±2.23 15.36 7.68 

Longitud de céls. de parénquima no fotosintético del xilema 47.10±14.89 97.28 23.04 

Ancho de céls. de parénquima no fotosintético del xilema 15.57±4.73 28.16 10.24 

Longitud de fibras 324.33±160.57 788.58 131.43 

Ancho de fibras 10.09±2.77 17.92 5.12 

Longitud de braquiesclereidas 28.37±5.58 43.52 20.48 

Ancho de braquiesclereidas 16.69±4.19 30.72 7.68 

Longitud de macroesclereidas 32.41±6.78 48.64 20.48 

Ancho de macroesclereidas 12.60±1.21 15.36 10.24 

Longitud de vasos escalariformes 154.52±41.87 230.40 64.00 

Ancho de vasos escalariformes 53.97±22.74 120.32 20.48 

Longitud de vasos helicoidales 211.87±63.67 422.40 79.36 

Ancho de vasos helicoidales 11.93±2.39 17.92 7.68 

Longitud de traqueidas helicoidales 141.41±40.09 230.40 79.36 

Ancho de traqueidas helicoidales 15.51±3.51 23.04 7.68 

Número de cristales/mm
2
 389.60±23.00 420.00 350.00 

Diámetro de cristales 10.96±1.81 12.80 7.68 

Tabla 1. Valores promedio (± Desviación Estándar), máximos y mínimos de variables morfoanatómicas estudiadas en los 

foliolos del huizache. 
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Venación tipo camptódroma, llegando a ser casi eu-

camptódroma ya que los nervios secundarios se van 

haciendo menos conspicuos hacia el margen y se in-

terconectan con otros sin formar arcos visibles, pero 

algunas ramificaciones terminan libremente, además 

de presentar pocas venas secundarias (Tabla 1, Figu-

ra 2a).  

El foliolo es grueso con un espesor de 224.85 µm, a 

este respecto Smith y Nobel (1978) mencionan que el 

grosor está relacionado con las altas temperaturas, 

ya que estas favorecen la formación de hojas más 

pequeñas y gruesas. 

 

Epidermis 

Esta es uniestratificada, con un grosor en el haz de 

12.29 µm, en el envés es ligeramente más delgada, la 

cutícula tiene un grosor promedio de 4.15 µm en el 

haz y 4.40 µm en envés (Tabla 1, Figura 2b). Las células 

tabulares son poliédricas de 4-7 lados, similares en for-

ma en el haz y envés, aunque más grandes en el haz 

(38.25 µm) que en el envés (22.63 µm).  

Los estomas se presentan en ambas superficies, son 

principalmente de tipo paracítico (Figura 2c), aunque 

hay algunos de apariencia anomocítica, las células sub-

sidiarias son de tamaño algo menor a las tabulares.  

Cabe mencionar que algunas de las subsidiarias pre-

sentan divisiones transversales u oblicuas, lo que da un 

mayor número de células anexas. Las células oclusivas 

en el haz tienen una longitud promedio de 15.05 µm y 

una anchura de 13.88 µm, en tanto que en el envés 

miden 20.28 µm y 12.85 µm de ancho y largo, respecti-

vamente. Con respecto al número de estomas tene-

mos que en el haz hay 162 estomas /mm2 y en el en-

vés 171.60 estomas/mm2 (Tabla 1). 

 

Mesófilo 

Parénquima en arreglo isolateral, es decir, parénqui-

ma en empalizada hacia ambos lados y esponjoso en 

el centro (Figura 2b). El parénquima en empalizada 

presenta células delgadas y alargadas con arreglo 

muy compacto 3-4 capas de células hacia cada lado, 

aunque el conjunto de capas del haz es más grueso.  

Las células de empalizada tienen una longitud pro-

medio de 43.73 µm y un ancho de 7.73 µm. El parén-

quima esponjoso está restringido a una banda muy 

angosta en el centro del foliolo, tiene una estructura 

compacta y sin espacios aéreos; sus células son algo 

redondas con 15.46 µm de longitud y 10.39 µm de an-

cho. Se sabe que la hoja de tipo isolateral y el aumen-

to en la cantidad o número de capas de tejido de em-

palizada son características típicas xeromórficas (Hull 

y Bleckman, 1977; Bokhari y Hedge, 1977; Fahn, 

1978; Rudall, 1979 y 1980; Johonson, 1980). No se 

presenta colénquima o parénquima no fotosintético 

alrededor de los haces vasculares. 

 

Haces vasculares 

Se aprecia un haz vascular central y haces secunda-

rios en poca cantidad (Figura 2b), la disminución en 

el número de haces principales ha sido reconocido 

por Dehgan (1982) como una adaptación en las plan-

tas de zonas áridas para economizar agua, por su 

parte Smith y Nobel (1986) mencionan que existe 

una relación lineal entre el área superficial de la hoja 

y el número de haces vasculares, por lo que si las xe-

rófitas tienden a disminuir el tamaño de sus hojas es 

de esperarse que también disminuya el número de 

haces principales.  

El xilema se encuentra orientado hacia el haz y el 

floema hacia el envés. Además, existe hacia afuera 

del xilema y floema casquetes de fibras. La porción 

xilema-floema es aproximadamente 1:1, el haz vas-

cular está rodeado por una vaina de células paren-

quimáticas, estas células presentan un contenido os-

curo y muchas de ellas tienen cristales de tipo rom-
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boédrico, de una longitud promedio de 10.96 µm 

(Tabla 1, Figura 2e). Se aprecia también la presencia de 

macroesclereidas (Figura 2i), cuya longitud es de 32.41 

µm y braquiesclereidas (28.37 µm de longitud, Figura 

2k). Los vasos son del tipo helicoidal y escalariforme 

(Figura 2g y m), los helicoidales tienen una longitud 

mayor (211.87 µm) que los escalariformes (154.42 

µm); los escalariformes son escasos, lo mismo que las 

braquiesclereidas y macroesclereidas. 

Además de estos elementos conductores encontramos 

traqueidas helicoidales no muy abundantes (141.41 

µm de longitud y 15.51 µm de ancho, Figura 2l). Las 

fibras son de paredes gruesas, pocas punteaduras y 

una longitud de 324.33 µm (Figura 2j). Células de pa-

rénquima poco abundantes. 

 

Peciolo 

En sección transversal tiene una forma cilíndrica, con 

un profundo canal en la parte superior, formando 

dos alas (Tabla 1, Figura 2f). La epidermis y cutícula 

son similares a las de los foliolos, prácticamente es 

glabro.  

El pecíolo presenta un haz vascular central y dos se-

cundarios localizados en las alas. En el haz el xilema 

se encuentra ubicado en el centro del haz vascular 

central y alrededor se encuentra el floema, el cual es 

atravesado por 5-6 brazos de xilema que nacen del 

centro. Hacia afuera del xilema y floema se encuen-

tran anillo de 2-3 capas de fibras y alrededor una ca-

pa de células parenquimáticas que contienen en su 

mayoría cristales de oxalato de calcio, romboédrica. 

Los haces secundarios son similares excepto que el 

xilema no tiene brazos. En las capas de parénquima 

adyacentes a la epidermis, muchas células parenqui-

máticas tienen cristales romboédricos, aunque algu-

nas otras tienen de tipo macla. 

 

Conclusiones 

La morfoanatomía de las hojas del huizache presen-

taron características que les permiten ser adaptables 

a los ambientes áridos y semiáridos, tales como folio-

los pequeños y gruesos, cutícula gruesa principal-

mente en el haz, abundantes tricomas en ambas epi-

dermis, mesófilo isolateral y estomas sólo en la epi-

dermis abaxial. 
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