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Resumen

Las especies exoticas invasoras tienen un impacto ecolo-
gico muy importante en aquellas regiones en las que no
son nativas, en este caso México. Al ser introducidas en
un nuevo medio, ciertos organismos desarrollan un com-
portamiento diferente al que tenian en su ecosistema de
origen, ya que carecen de las medidas de control de su
area de distribucidn natural. Esas medidas incluyen con-
diciones especificas del ambiente o competencia por los
recursos, que son las que mantienen a las poblaciones
dentro de ciertos niveles de equilibrio en los ecosiste-
mas donde han evolucionado de manera natural por
largos periodos de tiempo. Los comportamientos nuevos
pueden incluir cambios en los patrones de reproduccion,
crecimiento descontrolado de las poblaciones, desplaza-
miento de especies nativas o conductas agresivas no
mostradas en su medio natural. Un claro ejemplo es la
especie exdtica invasora Kalanchoe daigremontiana una
planta perteneciente a la familia Crassulaceae, la cual
tiene su origen en Madagascar, esta planta se encuentra
causando un serio problema en nuestras Areas Natura-
les Protegidas, es por eso que se requiere de métodos
estratégicos para su erradicacién. El objetivo del presen-
te trabajo fue evaluar la inhibicion de crecimiento del
Kalanchoe en base a cuatro tratamientos utilizando una
planta parasita de importancia ecolégica conocida como
Cuscuta indecora, en primera instancia fueron recolecta-
das muestras de estas dos plantas desde las hojas hasta
las raices, la planta parasita fue colectada junto con la
especie exdtica Invasora en el Parque Nacional Cumbres
de Monterrey (PNCM) en un Area Natural Protegida
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(ANP), posteriormente luego de la colecta se realizaron
los tratamientos utilizando extractos hidroalcohdélicos de
la especie parasita en diferentes concentraciones
100mg/ml y 200mg/ml, ademas de un herbicida comer-
cial y un control (agua destilada). Se demostré que el
Kalanchoe muestra un bajo rendimiento en su creci-
miento al ser roseados durante semanas con los extrac-
tos hidroalcohdlicos e incluso teniendo mejor resultados
que el mismo herbicida comercial, todo esto con respec-
to al control. Estos resultados muestran un posible con-
trol bioldgico para el Kalanchoe daigremontiana especie
exotica invasora utilizando una planta parasita causante
de daios a cultivos a nivel mundial.

Palabras clave: ANP, plantas exdticas, plantas invasoras,
plantas parasita.

Abstract

Invasive alien species have a significant ecological im-
pact on regions where they are not native, in this case
Mexico. When introduced into a new environment, cer-
tain organisms develop behaviors different from those
they had in their original ecosystem, as they lack the
control measures of their natural distribution area.
These measures include specific environmental condi-
tions or competition for resources, which maintain po-
pulations within certain equilibrium levels in the
ecosystems where they have evolved naturally for long
periods of time. New behaviors can include changes in
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reproductive patterns, uncontrolled population growth,
displacement of native species, or aggressive behaviors
not displayed in their natural environment. A clear exam-
ple is the invasive alien species Kalanchoe daigremontia-
na, a plant belonging to the Crassulaceae family, which
originates in Madagascar. This plant is causing a serious
problem in our Natural Protected Areas, which is why
strategic methods are required for its eradication. The
objective of this work was to evaluate the growth inhibi-
tion of Kalanchoe based on four treatments using a para-
sitic plant of ecological importance known as Cuscuta
indecora, first samples of these two plants were collec-
ted from the leaves to the roots, the parasitic plant was
collected along with the invasive exotic species in the
Cumbres de Monterrey National Park (PNCM) in a Pro-
tected Natural Area (ANP), subsequently after collection,
treatments were carried out using hydroalcoholic ex-
tracts of the parasitic species at different concentrations
100mg / ml and 200mg / ml, in addition to a commercial
herbicide and a control (distilled water). It was shown
that Kalanchoe shows a low growth performance when
sprayed for weeks with the hydroalcoholic extracts and
even having better results than the same commercial
herbicide, all this with respect to the control. These re-
sults show a possible biological control for the invasive
exotic species Kalanchoe daigremontiana using a parasi-
tic plant that causes damage to crops worldwide.

Key words: ANP, exotic plants, invasive plants, parasitic
plants.

Introduccion

El Kalanchoe es una planta suculenta de la familia
Crassulaceae, presenta una gran distribucién en cli-
mas 4aridos y calidos dentro de zonas montanosas,
esta planta es nativa de Madagascar, el género como
tal incluye unas 125 especies aproximadamente. En
particular, el Kalanchoe es conocida como “aranto” o
“madre de mil hijos”, en México es muy reconocida
por su atractivo ornamental, ademds de atribuirle
propiedades medicinales utilizando sus hojas como
tratamientos alternativos para distintas dolencias
como un relajante muscular, sedante, té para fiebre,
hipertension, entre otros.

Algunas de estas especies como Kalanchoe daigre-
montiana es altamente invasivo e invade zonas semi-
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aridas en el norte de nuestro pais, las especies exoéti-
cas invasoras son algunas especies de plantas y ani-
males que sobreviven, se establecen y reproducen
fuera de su area de distribucion natural. Alteran los
entornos en que se encuentran, causando graves da-
Nnos a los ecosistemas y su biodiversidad, gracias a
estas plantas exdticas invasivas se generan cambios
de gran importancia en los suelos de la regiéon que
estas invaden, ademds de una sustitucion de plantas
nativas.

El Kalanchoe al desarrollarse y crecer cerca o a lado
de otras plantas, ésta les roba los nutrientes-liquidos
a través del suelo-raices; y por lo tanto mata a las
plantas y se disminuye la poblacién las plantas nati-
vas de la region. Esta planta en particular no necesita
altas cantidades de humedad para poder crecer,
desarrollarse y reproducirse. Desplaza a las plantas
nativas y endémicas de la regién y reduce su drea de
crecimiento. Aunque se han logrado identificar los
impactos ocasionados por plantas invasoras, no hay
consenso sobre los mecanismos que los dirigen, ni
sobre la magnitud y direcciéon de tales impactos
(Parker et al., 1999; Vila et al., 2011).

El K. daigremontiana se propaga por medio de sus
semillas y brotes de retofnos que se encuentran en la
base de la planta, ademas de la formacién de plantu-
las hijas a lo largo de los bordes de sus hojas des-
prendidas. La especie se puede controlar manual-
mente siempre que toda la planta, especialmente las
hojas y raices, se eliminen por completo, lo cual has-
ta el momento ha sido poco eficaz, debido al alto po-
tencial con el que esta se reproduce.

Por ello el presente trabajo muestra una investiga-
cion acerca del efecto que tiene diferentes trata-
mientos utilizando extracto hidroalcohdlico de Cus-
cuta una planta parasita, ademas de un herbicida
comercial y teniendo un control para ver su efectivi-
dad en la inhibicién del crecimiento del Kalanchoe
daigremontiana para crear un posible método en la
erradicacion de esta especie altamente invasiva en
nuestro pais.
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MATERIAL Y METODOS

Material de laboratorio

Agua destilada, Alcohol metilico, Cajas petri, CAmara
germinadora, Herbicida comercial, Macetas de plasti-
co, Papel aluminio, Papel Whatman ndmero 4, Pin-
zas, Pisetas, Vernier de medicion.

Material biolégico

Dentro del caiidon del “Parque la Huasteca” en el mu-
nicipio de Santa Catarina, Nuevo Ledn se realizd la
colecta cerca del mes de diciembre del 2019 en un
poligono de 2802.07m” se tomaron muestras foliares
de la planta exética Kalanchoe daigremontiana, asi
como de la planta parasita Cuscuta indecora en el
mismo sitio, tomando las hojas, tallos e inflorescen-
cias de cada planta, asi mismo un parte de este ma-
terial fue conservado a temperatura ambiente para
la realizacidon de los extractos y muestras.

Obtencion de extractos de Cuscuta indecora

Los extractos botdnicos fueron obtenidos a partir de
tallos, flores, frutos y semillas de Cuscuta indecora
secas, las cuales fueron molidas a tamafio de particu-
la de 0.5-1 mm. Después el polvo obtenido se utilizd
para la preparacién de los extractos utilizando meta-
nol e hidroalcohdlico (agua:metanol 70:30). A 150
gramos. Al material molido se le agregaron 500 ml de

Figura 1. Ubicacidn del sitio de colecta
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cada solucion y se dejo reposar por cinco dias a tem-
peratura ambiente (27°C), los frascos fueron cubier-
tos con papel aluminio para evitar la incidencia de
luz. Posteriormente se filtré con papel Whatman nu-
mero 4, luego, el material vegetal se dejé secar a
temperatura ambiente hasta la completa evapora-
cién.

Finalmente se recuperé en forma sélida para prepa-
rarse en concentraciones de: 100 y 200 mg/ml para
cada solvente (Moreno-Limén et al., 2011).

Determinacion de la actividad inhibitoria de creci-
miento del Kalanchoe daigremontiana

Fueron retirados los hijuelos de las plantas adultas
del K. daigremontiana, de los cuales fueron contabili-
zadas el numero de hojas y medidos longitudinal-
mente. Estas fueron colocadas en un vaso de precipi-
tado para ser desinfectados con 50 mililitros de agua
y cloro al 1%, se dejaron reposar por 5 minutos, una
vez ya desinfectados en 25 cajas petri sobre papel
Whatman numero 4 fueron inoculadas 5 plantulas de
Kalanchoe con 10 mililitros de agua, las cuales se co-
locaron en camaras de germinacién por 24 hrs a tem-
peratura ambiente.

Pasadas las 24hrs se trasplantaron las plantulas de
cada caja petri a 25 macetas con un sustrato previa-
mente esterilizado, cada una identificada con los
cuatro tratamientos (control con agua destilada ma-
ceta blanca, herbicida comercial maceta naranja, ex-
tracto hidroalcohdlico 100mg/ml maceta azul y ex-
tracto hidroalcohdlico 200mg/ml maceta verde), fue-
ron llevados nuevamente a una cdmara de germina-
cién por 3 semanas manteniendo un riego de 30 mili-
litros de agua destilada por maceta cada 4 dias. Pos-
teriormente esperando las 3 semanas a que las plan-
tas obtuvieron un mayor desarrollo, se comenzaron a
regar 30 mililitros de cada uno de los tratamientos
cada 4 dias, por otras 3 semanas. Los datos del creci-
miento y numero de hojas fueron registrados en ta-
blas de excel para un andlisis varianza estadistico.
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Figura 2. Cuscuta indecora parasitando Kalanchoe daigremontiana observandose un dafo en sus hojas (A), Cuscuta pa-
rasitando plantulas de kalanchoe (B), planta completa de Kalanchoe daigremontiana siendo parasitado por Cuscuta (C)

RESULTADOS Y DISCUSION

El género Kalanchoe aparte de ser conocido por su
valor ornamental, a tomado un giro muy grande en
el dmbito medicinal, ya que cuenta con metabolitos
secundarios que muestran un interesante espectro
de actividad (Garces et al., 2007). Esto se debe a los
ultimos descubrimientos médicos en los que se le
atribuyen componentes en el tratamiento contra el
cancer.

A pesar de la importancia del género, el Kalanchoe a
nivel mundial se encuentra en la lista de especies in-
vasoras exoticas con potencial invasor, las cuales es-
tan causando la extincidon de diferentes especies a un
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ritmo sin precedentes debido a su gran adaptacion.
Existen pocos estudios fitoquimicos, de actividad bio-
légica e impacto ambiental que ayudan a la deten-
cion y regulacion de estas especies altamente invasi-
vas, por lo que el presente trabajo muestra los resul-
tados obtenidos a partir de la aplicacién de cuatro
tratamientos teniendo un control, un herbicida co-
mercial y extractos hidroalcohdlicos de 100mg/ml y
200mg/ml extraidos de la planta parasita Cuscuta
indecora.

Al realizar el andlisis de varianza para comparar y de-
terminar si existe algun cambio en el crecimiento de
la altura al aplicar los tratamientos, se obtuvo como
resultado un valor P= 1.91 por lo que no existe dife-
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rencia significativa entre los tratamientos con un in-
tervalo de confianza de 95%.

En el caso del crecimiento de numeros de hojas
(Figura 4), el analisis indicé un valor P= 0.1 que de
igual forma indica que no existe diferencia significati-
va entre los tratamientos con un intervalo de con-
fianza del 95%. La inhibicion del crecimiento respec-
to a la altura y nimeros de hojas del Kalanchoe dai-
gremontiana muestran una reduccién en la inciden-
cia de crecimiento semana tras semana en la utiliza-
cion de dos de los extractos, el hidroalcohdlico de
100mg/ml y el hidroalcohdlico de 200mg/ml de la
planta parasita, ademas se demostré que el herbici-
da comercial tiene menor rendimiento en la inhibi-
ciéon del crecimiento con respecto a los extractos hi-
droalcohdlicos.
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Figura 3. Valores promedios de la altura de las plantulas de Kalan-
choe daigremontiana registradas en la semana inicial y final

CONCLUSIONES

Luego de evaluar el crecimiento de la planta exdtica
invasora Kalanchoe daigremontiana en respuesta a
los distintos tratamientos y a pesar de no presentar
una diferencia significativa respecto al grupo control
los resultados de esta investigacion plantean la posi-
bilidad de crear nuevos métodos que apoyen la erra-
dicacién de esta planta invasora en sitios donde es
causante del desplazamiento y muerte de especies
nativas, también es posible concluir que los resulta-
dos de este trabajo contribuyen a entender cémo la
especie bajo estudio puede ser aprovechada como
fuente de sustancias bioactivas para su aplicacién en
la industria farmacéutica.
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Promedio en nimero de hojas
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Figura 4. Valores promedios respecto al crecimiento del nimero de
hojas de las plantulas de Kalanchoe daigremontiana registradas en
la semana inicial y final
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