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Resumen

El huizache (Vachellia farnesiana) es una especie de
planta ampliamente distribuida en México, conocida
por su adaptabilidad a diversas condiciones ecolégi-
cas, incluyendo climas estacionales y habitats pertur-
bados. Es una parte integral de la vegetacion secun-
daria y forma asociaciones densas Ilamadas
"huizachales". Desde una perspectiva botdnica, el
huizache muestra una notable resistencia a la sequia
y la capacidad de crecer en diferentes tipos de sue-
los, desde arcillas pesadas hasta suelos arenosos
bien drenados. La reproduccién de esta planta se
realiza principalmente por medios sexuales mediante
semillas, sin embargo, la germinacién de estas semi-
llas en condicidn es naturales es limitada debido a la
impermeabilidad de las vainas al agua y la dureza de
la cubierta seminal. Por lo tanto, la aplicacion de bio-
tecnologia emerge como una solucion efectiva para

abordar este desafio.

Palabras clave: Cultivo in vitro, medicina tradicional,

Vachellia farnesiana, vaina.
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Abstract

Huizache (Vachellia farnesiana) is a plant species
widely distributed in Mexico, known for its adaptabi-
lity to various ecological conditions, including seaso-
nal climates and disturbed habitats. It is an integral
part of the secondary vegetation and forms dense
associations called "huizachales". From a botanical
perspective, huizache shows notable drought resis-
tance and the ability to grow in different soil types,
from heavy clays to well-drained sandy soils. The re-
production of this plant is carried out mainly by se-
xual means through seeds, however, the germination
of these seeds in natural condition is limited due to
the impermeability of the pods to water and the
hardness of the seed coat. Therefore, the application
of biotechnology emerges as an effective solution to

address this challenge.
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Introduccion

cacia s.I. es un grupo de plantas amplia-

mente distribuido en regiones tropicales de

Asia, Africa, Australia y América, compren-
diendo alrededor de 1,450 especies (Lewis et al.,
2005). Entre estas especies se encuentra Acacia far-
nesiana (también conocida como Vachellia farnesia-
na) (Bell et al., 2017), un arbusto tipico de areas ari-
das y semidridas en México, que pertenece a la fami-
lia Fabaceae (Morales-Dominguez et al., 2019).

El huizache (Vachellia farnesiana Wright) y el mez-
quite (Prosopis glandulosa Torr.) son explotados en
exceso, principalmente para la fabricacién de carbdn,
lo que resulta en una pérdida de alrededor de 600
hectdreas por ano (Foroughbakhch-Pournavab et al.,
2005). Por esta razon, la preservacién de estos eco-
sistemas se convierte en una prioridad crucial.

La reproduccion de esta planta se realiza principal-
mente por medios sexuales mediante semillas, sin
embargo, la germinacién de estas semillas en condi-
ciones naturales es limitada debido a la impermeabi-
lidad de las vainas al agua y la dureza de la cubierta
seminal (Rivas-Medina et al., 2005). Por lo tanto, la
aplicacion de biotecnologia emerge como una solu-
cion efectiva para abordar este desafio.

Descripcidn botanica del huizache

Acacia farnesiana (L.) Willd, es un arbol tipo arbusto
de origen nativo con alturas que oscilante entre los 3
y 9 metros. Comunmente es conocido como huiza-
che, aromo, aroma, huechachin, cascalote, colita,
corteza de curtidora, espino blanco, acacia dulce, flor
de nifio, como se puede observar en la Figura 1
(Villarreal et al., 2013).

Esta especie se distribuye desde los Estados Unidos
de América hasta Argentina principalmente en el pa-
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Figura 1. Acacia farnesiana (L.) Willd (Vibrans, 2009).

cifico seco. Sin embargo, la especie también se en-
cuentra en regiones similares en Australia y Africa
del Sur (Rodriguez y Cérdoba, 2012). En México se
encuentra ampliamente distribuido en las regiones
aridas y semiaridas, asi como en las areas de contac-
to entre las zonas dridas, encinares y pinares. Su dis-
tribucién abarca desde Sonora hasta Chiapas por el
Pacifico, y desde Tamaulipas y Nuevo Ledn hasta la
Peninsula de Yucatan por el Golfo de México. Se en-
cuentra también en el desierto sonorense vy
chihuahuense, se presenta con mayor abundancia en
los estados de Nuevo Ledn, Coahuila, Tamaulipas,
San Luis Potosi, Zacatecas, Jalisco, Guanajuato, Que-
rétaro, Aguascalientes, Estado de México, Hidalgo,
Puebla, Oaxaca, Guerrero y Chiapas (FAO, 1998).

Es una especie facil de identificar, ya que su corteza
es de color gris, agrietada y se desprende en tiras y el
tronco presenta espinas pequefias de aproximada-
mente 6 a 25 mm de longitud (Figura 2a, 2b), las ho-
jas son largas de entre 11.5-15 cm y pinnas de 2-3
cm de largo, con foliolos 30-50 pares por pinna
(Figura 2c), sus flores se encuentran en cabezuelas
de color amarillo y son muy perfumadas, de 5 mili-
metros de largo aproximadamente (Figura 2d) y su
fruto es una vaina lisa cilindrica algo encorvada, son
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Figura 2. Morfologia de Acacia farnesiana (L.) Willd (Huizache), donde: a) corteza, b) tronco, c) hojas, d) flores, e) Fruto.

indehiscente de color negro, con 6 a 12 semillas reni-
formes de 6 a 8 milimetros de largo, de color pardo-
amarillentas (Figura 2e) (Lopez et al., 2012).

Beneficios o prejuicios del huizache

El huizache tiene varios usos entre ellos se pueden
mencionar la madera se usa para postes, construc-
ciones rurales, lefia y carbdn por su combustiéon lenta
y alto contenido caldrico, articulos torneados, par-
guet. fija nitrogeno del aire y controla la erosion. En
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medicina tradicional mexicana se emplea para aliviar
molestias digestivas, dolor de muelas, curar heridas y
tratar inflamaciones por traumatismos e irritaciones
de garganta. Las vainas se usan para engordar gana-
do. Sirve también como adhesivo exudado, ya que la
goma que mana del tronco se usa como sustituto de
la goma ardbiga y se utiliza como mucilago; el jugo
de las vainas inmaduras se utiliza para pegar porcela-
na rota. Sirve como aromatizante para perfumar po-
madas, polvos, roperos, ropa, su principal utilidad
radica en el uso del aceite o esencia en la industria
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de la perfumeria. Al contar con pigmentos las flores y
frutos, se usan para tefir telas de seda y papel tapiz;
la vaina pulverizada y hervida produce un liquido ne-
gro que puede ser utilizado como tinta. Cuenta entre
12 a 18 % de taninos que sirven para curtir y tefir
cueros y redes. Las hojas, vainas, flores y vastagos se
emplean como forraje para ganado vacuno y caprino,
especialmente durante el invierno.

La raiz, flor, fruto y corteza tiene usos medicinales ya

gue las flores se utilizan como remedio en casos de
dispepsia y las hojas como unglento utilizado como
remedio para el dolor de cabeza. Con el fruto verde,
gue es muy astringente, se prepara una infusion para
las inflamaciones de la piel y de las membranas mu-
cosas (fuegos, hemorragias) y para calmar trastornos
del sistema nervioso. La coccién de la raiz es para
tratar disenteria, tuberculosis y dolor de abdomen,
mientras que el tallo es Util para tratar estado bilio-
so, evacuaciones amarillas, ictericia, dolor de muelas.
Las hojas secas y pulverizadas, se aplican como ven-
daje en las heridas.

La planta por ser astringente se usa en la medicina
casera para combatir problemas de fiebre tifoidea,
hemorragias, problemas menstruales, artritis y dolo-
res reumaticos, toénico digestivo, diarrea, irritacion
de mucosas, conjuntivitis y malaria (Granados-

Sanchez et al., 2011; Limones-Rubio et al., 2015).

Biotecnologia del huizache

El cultivo in vitro es una técnica de clonacién que se
basa en la totipotencia celular enunciada por Haber-
landt (1902) la cual plantea que todas las células ve-
getales (somaticas) son capaces de regenerarse, dan-
do lugar a una planta completa, esto constituye el
principio basico del cultivo de tejidos.

Las semillas del huizache por tener una cubierta se-
minal muy dura deben de tratarse quimica o fisica-
mente (escarificacion). Pérez-Alvarez et al. (2023),
utilizaron agua caliente durante 24 h (T1), acido sul-
furico (H,S0,) concentrado durante 1 h (T2) y lijar las
semillas sumergiéndolas en agua por 12 h (T3) obte-
niéndose que en los tratamientos 2 y 3 el 100% de
las semillas germinaron in vitro (medio agar-agua)
(Figura 3).

Odirile et al. (2019), utilizaron cuatro tratamientos
[escarificacion mecanica (cortar la semilla), agua ca-
liente, agua hirviendo (1, 3 y 5 minutos) y H2S04
concentrado al 98.00 % (15, 30, 45 y 60 minutos)] en
semillas de Vachellia erioloba y un control, obtenién-
dose los mayores porcentajes de germinacién con el
corte de las semillas y el H,SO, 45 min seguido de 60
min y agua caliente por 24 h.

Varios trabajos han informado diferentes porcenta-

Figura 3. Germinacion in vitro del huizache (Vachellia sp) en medio agar-agua, donde A: T1 (inmersion en H,0 du-
rante 20 min), B: T2 (H,SO, concentrado 1 h y cortar semilla con el bisturi) y C: T3 (lijar las semillas y sumergirla en
agua durante 12 h) (Pérez-Alvarez et al., 2023).
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jes de germinacion de semillas en varias especies de
Vachellia por medio de lijado. Godinez-Alvarez y Flo-
res-Martinez (2000), lograron 86.7 % de germinacion
en V. farnesiana y Maldonado-Arciniegas et al.
(2018), obtuvieron 45 % de germinacion con la espe-
cie sudamericana V. macracantha.

Une vez germinadas las semillas se pasan a medios
de cultivo con hormonas (reguladores del crecimien-
to vegetal) para su multiplicaciéon. En esta fase es
donde de cada explante (planta in vitro) se obtienen
entre 3y 4 brotes en cada subcultivo.

En el experimento realizado por Pérez-Alvarez et al.
(2023), una vez germinadas las semillas se subculti-
varon en medio Murashige y Skoog (MS, 1962) con
diferentes reguladores del crecimiento siendo T1-
6BAP (6 bencilaminopurina) 0.5 mg L-1+ Kin
(Kinetina) 0.5 mg L-1+Quitosano 60 mg L-1; T2-6BAP
1 mg L-1+ Kin 0.5 mg L-1+Quitosano 60 mg L-1; T3-
6BAP 0.5 mg L-1+ Kin 0.5 mg L-1; T4-6BAP 1 mg L-1+
Kin 0.5 mg L-1, siendo el T4 el mejor tratamiento en
cuanto a altura de los explantes, nUmero de hojas, y
coeficiente de multiplicacién (tres brotes por explan-
te) (Figura 4).

Morales-Dominguez et al. (2019), utilizaron como
material vegetal nddulos cotiledonales de A. farne-
siana y para la multiplicacion de los explantes utiliza-
ron el medio MS suplementado con 6BAP y 2.4 D
(acido diclorofenoxiacético) obteniendo 5.42 + 0.98

brotes/explante en el medio con 4.4 uM 6BAP. Otras
investigaciones muestran mejores resultados al com-
binar una citoquinina y una auxina, tal es el caso de
Abbas et al. (2010), quienes realizaron la micropro-
pagaciéon de A. nilotica desde segmentos nodales en
medio MS suplementado con 6BAP y ANA (acido
naftaleno acético) obteniendo el mayor promedio de
brotes por explante (43.2%) en un medio suplemen-
tado con 2.0 mg L™" de BAP y 0.5 mg L™ de ANA.

Conclusiones

La descripcion botanica realizada proporciona deta-
lles especificos sobre las caracteristicas morfoldgicas
del huizache, como la forma de las hojas, el tipo de
flor, frutos, etc. Esto permite una identificacién pre-
cisa de la especie, lo cual es crucial para la taxonomia
y la clasificacion adecuada de las plantas, aunque es
necesaria la identificacion molecular para comple-
mentar el resultado. El huizache, ademas tienes mul-
tiples usos en la medicina tradicional mexicana, para
fijar nitrégeno al suelo por la asociaciéon con bacte-
rias fijadoras (Rhizobium), sirve como forraje para el
ganado y su madera se utiliza en la construccion. Por
otra parte, la biotecnologia permite, mediante el cul-
tivo in vitro, realizar procedimientos de escarificacidon
y de esta forma facilitar la germinacién de las semi-
llas y al utilizar hormonas vegetales en medios de
cultivo obtener una gran cantidad de plantas que po-
drian utilizarse para la reforestacion.

Figura 4. Multiplicacién de los explantes de Vachellia sp donde A: T1-6BAP 0.5 mg L™+ Kin 0.5 mg L™ +Quitosano 60 mg L’
1. B: T2-6BAP 1 mg L™+ Kin 0.5 mg L *+Quitosano 60 mg L™; C: T3-6BAP 0.5 mg L'+ Kin 0.5 mg L'"; D: T4-6BAP 1 mg L™+ Kin
0.5mglL™.
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